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A bst r a ct  

U. S. e l e ctri cit y g e n er ati o n is m o vi n g to w ar ds r e n e w a bl es, n ot o nl y d u e t o r e n e w a bl e p ortf oli o 

st a n d ar ds ( R P S),  b ut  als o  d u e  t o  c ost  c o m p etiti v e n ess  a n d  c o ns u m er  pr ef er e n c es.  C o ns u m er 

pr ef er e n c es m a y i m p a ct t h e t y p e of r e n e w a bl e e n er g y i nst all e d , al o n g wit h w h et h er st at es s h o ul d 

r e d u c e or  e x p a n d  t h eir  R P S .  W e  d e v el o p a  c h oi c e  e x p eri m e nt  s ur v e y  t o  g ai n  u n d erst a n d i n g of 

c o ns u m er pr ef er e n c es a n d t h eir pr ef er e n c e h et er o g e n eit y. W e c o n d u ct a s ur v e y i n N e w M e xi c o , a 

st at e wit h a n R P S a n d r a n k e d t hir d f or s ol ar p ot e nti al. F o c usi n g o n t h e c o ns u m ers of t h e st at e’s 

m aj or utilit y, o ur c h oi c e e x p eri m e nt c o nsi d ers a n i n cr e as e i n R P S a n d pr ef er e n c e f or r esi d e nti al 

s ol ar  a n d s m art m et er i nst all ati o n . W e als o c o nsi d er l o c ati o n h et er o g e n eit y (i. e., r ur al vs. ur b a n), 

as w ell as e x p os ur e t o s ol ar i nst all ati o ns. Utili zi n g m ulti n o mi al l o git  a n d  r a n d o m p ar a m et er l o git 

o ur  r es ults  s u g g est  r es p o n d e nts  s u p p ort  a n  i n cr e as e d  R P S  s ol ar  r e q uir e m e nt  a n d  t h e y  h a v e  a 

p ositi v e m ar gi n al willi n g n ess t o p a y ( M W T P)  f or r esi d e nti al s ol ar a n d s m art m et er i nst all ati o n. 

T h es e v al u es ar e i m p a ct e d b y s e v er al f a ct ors, i n cl u di n g l o c ati o n a n d e x p os ur e t o s o l ar. W e als o 

o bs er v e a dist a n c e d e c a y eff e ct o n r es p o n d e nts’ M W T P f or diff er e nt s ol ar pl a ns . F or r e g ul at ors 

c o nsi d eri n g a d diti o n al R P S l e v els, or utiliti es c o nsi d eri n g s ol ar i nst all ati o ns, t h e r es ults pr o vi d e 

i m pr o v e d i nf or m ati o n o n c o ns u m er pr ef er e n c es , het er o g e n eit y of r es p o ns e, a n d M W T P f or s ol ar 

e n er g y.  
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s p ati al h et er o g e n eit y  
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1  I ntr o d u cti o n 
El e ctri cit y g e n er ati o n i n t h e U. S. is r a pi dl y m o vi n g a w a y fr o m c o al -fir e d g e n er ati o n t o m or e 

e n vir o n m e nt all y -fri e n dl y f ossil f u els a n d, i n cr e asi n gl y, t o w ar ds r e n e w a bl es. T h e m o v e t o w ar d 

r e n e w a bl es is d u e n ot o nl y t o r e n e w a bl e p ortf oli o st a n d ar ds ( R P S) (c urr e ntl y r e q ui r e d b y 2 9 

st at es ), b ut als o t o c ost c o m p etiti v e n ess a n d c o ns u m er pr ef er e n c es. C o ns u m er pr ef er e n c es m a y 

b e a k e y f a ct or i n t h e t y p e of r e n e w a bl e e n er g y  ( R E) t h at is i nst all e d. F urt h er, t his m o v e r e q uir es 

i nst all ati o n of “s m art ” e q ui p m e nt  t h at c o ul d als o affe ct c o ns u m er pr ef er e n c es.  

C o nsi d eri n g  diff er e nt a p pr o a c h es utili z e d t o esti m at e el e ctri cit y c o ns u m ers’ pr ef er e n c e i n 

t er ms of willi n g n ess t o p a y ( W T P) t o w ar d e m br a ci n g  m or e R E , it is diffi c ult  t o arri v e at a 

c o n cis e c o n cl usi o n. T h e  i n c o nsist e n c y a n d pr ef er e n c e h et er o g e n eit y  st e ms fr o m v ari o us f a ct ors  

i n cl u di n g R E  t y p e, s p ati al  h et er o g e n eit y , s c al e of R E , a n d s o ci o d e m o gr a p hi c c h ar a ct eristi cs of 

r es p o n d e nts. R e g ar di n g R E t y p e, s c h ol ars g e n er all y fi n d a p ositi v e W T P wit h v ari o us 

m a g nit u d es f or wi n d a n d s ol ar (S u n dt & R e h d a n z, 2 0 1 5 ; M a et al. , 2 0 1 5 ). I n r e g ar d t o s p ati al 

eff e ct, p arti c ul arl y dist a n c e d e c a y , t h e n o n-m ar k et v al u ati o n lit er at ur e is i n its i nf a n c y ( N k a ns a h 

a n d C olli ns, 2 0 1 8) . M or e o v er, st u di es  d o n e i n E ur o p e a n d Asi a  s h o w a p ositi v e s u p p ort f or 

“s m art ” e q ui p m e nt t h at assist  wit h R E i m pr o v e m e nt a n d b ett er m a n a g e m e nt  (D ur m a z et al., 

2 0 1 7 ; S hi m et al., 2 0 1 8 ).  

I n t his r es e ar c h, w e f o c us o n pr ef er e n c es s p e cifi c all y f or s ol ar e n er g y t hr o u g h a c h oi c e 

e x p eri m e nt. T h e s ur v e y is c o n d u ct e d i n N e w M e xi c o ( N M), a st at e wit h a n R P S t h at r e q uir es all 

l ar g e el e ctri cit y utiliti es t o h a v e at l e ast 2 0 % of t ot al i n-st at e el e ctri cit y s al es b e fr o m r e n e w a bl es 

b y 2 0 2 0. T his is als o a st at e wit h gr e at p ot e nti al f or r e n e w a bl es , p arti c ul arl y i n s ol ar as it r a n ks 

t hir d i n t h e U.S . f or p ot e nti al. F o c usi n g o n t h e st at e’s m aj or utilit y c o ns u m er b as e, o ur c h oi c e 

e x p eri m e nt c o nsi d ers a n i n cr e as e i n t h e R P S a n d, s p e cifi c all y, pr ef er e n c es f or diff er e nt t y p es of  

s ol ar.  I n a d diti o n t o g a u gi n g h o us e h ol ds’ W T P f or R P S , w e ass ess h o us e h ol ds’ attit u d es t o w ar ds 

s m art m et ers  ( S M) i n N M. O ur e v al u ati o n c o nsi d ers t h e “ a v er a g e ” c o ns u m er’s s u p p ort f or 

i n cr e asi n g t h e R P S r e q uir e m e nt, a n d t h e n h et er o g e n eit y a n d f o c us es o n c o ns u m er ’s l o c ati o n, 

(i. e., r ur al v ers us ur b a n), e n vir o n m e nt al w orl d vi e w, as w ell as t h e c o ns u m er’s dist a n c e t o t h e 

n e ar est s ol ar l o c ati o n . T his r es e ar c h e xt e n ds t h e lit er at ur e b y diff er e nti ati n g s ol ar e n er g y t y p es, 

ass essi n g pr ef er e n c es o n S M. F urt h er, o ur w or k i n c or p or at es dist a n c e t hr o u g h r e v e al e d 

pr ef er e n c es, r at h er t h a n t h e m or e c o m m o n st at e d  pr ef er e n c e a p pr o a c h. T h at is, w e t est t h e i m p a ct 

of t h e a ct u al dist a n c e t o t h e n e ar est s ol ar l o c ati o n, r at h er t h a n a n artifi ci al l y-i ntr o d u c e d dist a n c e 
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t hr o u g h t h e s ur v e y i nstr u m e nt. W e fi n d t h at, o n a v er a g e, t h er e is a p ositi v e v al u e ass o ci at e d wit h 

i n cr e asi n g t h e R P S. F urt h er, w e fi n d h et er o ge n eit y i n r es p o ns e f or l o c ati o n, e n vir o n m e nt al 

p ers p e cti v es, a n d dist a n c e t o t h e n e ar est i nst all ati o n.  

T h e r est of t his p a p er  is or g a ni z e d  i nt o f o ur m ai n s e cti o ns. S e cti o n  2  pr es e nts a  bri ef 

b a c k gr o u n d a n d lit er at ur e r e vi e w of W T P  f or R E  a n d  diff er e nt R E t y p es . It als o i n cl u d es a s h ort 

b a c k gr o u n d o n S M . S e cti o n 3  gi v es a d es cri pti o n of t h e st u d y ar e a, t h e c h oi c e e x p eri m e nt d esi g n, 

t h e s ur v e y str u ct ur e a n d a d mi nistr ati o n , t h e or y a n d t h e e c o n o m etri cs m o d el, a n d fi n all y t h e 

h y p ot h es es t h at o ur p a p er s e e ks  t o t est. I n S e cti o n 4 , w e bri efl y dis c uss s p ati al a n d e n vir o n m e nt al  

w orl d vi e w h et er o g e n eit y  wit hi n o ur r es p o n d e nts , a n d c o nti n u e wit h t h e r e gr essi o n r es ults . A 

dis c ussi o n of r es ults a n d c o n cl usi o n will f oll o w i n t h e l ast s e cti o n,  S e cti o n 5 . 

 

2  B a c k gr o u n d a n d lit er at ur e r e vi e w  

St u di es us u all y d o n ot s p e cif y a n e x cl usi v e R P S g o al t o g a u g e r es p o n d e nts’ W T P, r at h er 

i n v esti g at e m or e R E  i n e n er g y mi x. Of t h os e t h at d o, t h e y fi n d t h at r es p o n d e nts ar e willi n g t o 

p a y a p ositi v e pr e mi u m. F or e x a m pl e, M o z u m d er et al.  (2 0 1 1)  f o u n d t h at c o ns u m ers ar e willi n g 

t o p a y $ 1 5. 1 4 p er m o nt h f or a 2 0 % R P S b y 2 0 2 0.  

N u m er o us e m piri c al st u di es h a v e c o m m o nl y f o u n d el e ctri cit y c o ns u m ers h a v e p ositi v e W T P  

f or t h e m o v e t o R E ar o u n d t h e gl o b e ( e. g.,  M ur a k a mi et al., 2 0 1 5 ; M öll e n d orff & W els c h, 2 0 1 7 ; 

S hi m et al., 2 0 1 8 )1 . Pr e vi o us r es e ar c h h as als o f o u n d a n d li n k e d h et er o g e n eit y i n pr ef er e n c es  f or 

R E t o s e v er al f a ct ors i n cl u di n g, b ut n ot li mit e d t o, e n er g y t y p e ( e. g., Y o o & R e a d y, 2 0 1 4 ; 

M ur a k a mi et al., 2 0 1 5 ; N k a ns a h & C olli ns, 2 0 1 8 ), r es p o n d e nts’ g e o gr a p hi c l o c ati o n  

( ur b a n/r ur al) ( e. g., B er g m a n n et al., 2 0 0 6 ; Y o o & R e a d y, 2 0 1 4 ), r es p o n d e nts’ e x p os ure or 

pr o xi mit y t o R E ( e. g., M e y er h off, 2 0 1 3 ; V e c c hi at o a n d T e m p est a, 2 0 1 5 ; K al k br e n n er et al., 

2 0 1 7 ; M öll e n d orff & W els c h, 2 0 1 7 ; N k a ns a h & C olli ns, 2 0 1 8 ), e n vir o n m e nt al c o n c er ns ( e. g., 

Cl ar k et al., 2 0 0 3 ; H a nsl a et al.,  2 0 0 8 ; L o n g o et al., 2 0 0 8 ; Str a z z er a et al., 2 0 1 2 ; Y o o & R e a d y, 

2 0 1 4 ), a n d s o ci o d e m o gr a p hi c c h ar a ct eristi cs  s u c h as i n c o m e, e d u c ati o n, a g e, s e x, a n d p oliti c al 

affili ati o n ( e. g., N a vr u d & Br åt e n, 2 0 0 7 ; L o n g o et al., 2 0 0 8 ; R e h d a n z et al. , 2 0 1 7).  

                                                
1  A m o n g ot h ers s e e S u n dt & R e h d a n z ( 2 0 1 5) , M a et al. ( 2 0 1 5) , a n d S o o n a n d A h m a d ( 2 0 1 5)  f or m et a-a n al ysis o n W T P f or 

R E. F or e x a m pl e, S o o n a n d A h m a d ( 2 0 1 5, p 8 8 2)  f o u n d a m e a n W T P of $ 7. 1 6/ m o nt h t o i n cr e as e R E a cr oss all 
c o nti n e nts.  
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I n r e g ar d t o w h at t y p e of R E is b ei n g v al u e d, wi n d e n er g y t e n ds t o h a v e i n c o nsist ent r es ults ; 

r es e ar c h ers s o m eti m es fi n d s u p p ort (e. g., K o u n d o uri et al., 2 0 0 9 ) a n d s o m eti m es o p p ositi o n ( e. g.,  

( Gr o ot h uis et al., 2 0 0 8), w h er e as s ol ar e n er g y is t h e m ost st a bl e  wit h t h e m aj orit y s u p p orti n g its 

us e ( R e h d a n z et al., 2 0 1 7). S c h ol ars h a v e li n k e d t his i n c o nsist e n c y i n wi n d e n er g y r es ults t o t h e 

“ NI M B Y ”  ( n ot-i n-m y -b a c k y ar d) eff e ct , wi n d t ur bi n es e xt er n aliti es , a n d/ or t h e dist a n c e d e c a y 

( D D) eff e ct (M öll e n d orff & W els c h, 2 0 1 7 ; R e h d a n z et al., 2 0 1 7 ; N k a ns a h & C olli ns, 2 0 1 8 ). T h e 

NI M B Y iss u e i m pli es t h at a pr o p os e d a m e nit y s h o ul d b e sit e d o utsi d e of r es p o n d e nts’ 

n ei g h b or h o o d 2 . Wi n d t ur bi n e e xt er n aliti es i n cl u d e b ut ar e n ot li mit e d t o n ois e, h ei g ht, s h a d o w, 

killi n g bir ds a n d b ats, et c. (M ö ll e n d orff & W els c h, 2 0 1 7). D ist a n c e d e c a y eff e ct  r ef ers t o l o w er 

W T P t h e f urt h er a w a y r es p o n d e nts li v e t o a R E d e v el o p m e nt , a n d vi c e v ers a. As a c k n o wl e d g e d 

b y ot h er s c h ol ars ( e. g., Y o o & R e a d y, 2 0 1 4 ; V e c c hi at o a n d T e m p est a, 2 0 1 5 ; W els c h, 2 0 1 6 ), 

pr ef er e n c e t o w ar d utilit y -s c al e s ol ar ( P V)  a n d/ or r esi d e nti al s ol ar 3  (R P V ) is o n e of t h e m ost 

u n d er -st u di e d t o pi cs i n t h e fi el d of R E a c c e pt a n c e. T his r es e ar c h c o ntri b ut e s t o t his s e g m e nt  of 

lit er at ur e g at h eri n g n e w d at a a n d e x a mi ni n g w h et h er s ol ar e n er g y  h as a c c e pt a n c e i n a st at e 

r a n k e d t hir d i n t h e U. S. f or s ol ar e n er g y p ot e nti al ( N E O, 2 0 1 0)  a n d w h et h er w e o bs er v e NI M B Y 

or D D eff e ct  f or diff er e nt t y p es of s ol ar e n er g y i n N M . O ur w or k i n c or p or at es dist a n c e t hr o u g h 

r e v e al e d pr ef er e n c es, r at h er t h a n t h e m or e c o m m o n st at e d pr ef er e n c e a p pr o a c h. T h at  is, w e t est 

t h e i m p a ct of t h e a ct u al dist a n c e t o t h e n e ar est s ol ar l o c ati o n, r at h er t h a n a n artifi ci all y-

i ntr o d u c e d dist a n c e t hr o u g h t h e s ur v e y i nstr u m e nt. 

F urt h er m or e , as p art of t h e m o v e m e nt t o w ar ds R E a n d t h e i nt er mitt e n c y a n d u n pr e di ct a bl e  

n at ur e of wi n d a n d s ol ar e n er g y , it is a nti ci p at e d t h at a n i n cr e asi n g n u m b er of r esi d e nti al h o us es  

will b e e q ui p p e d wit h “s m art ” d e vi c es t h at ar e c a p a bl e of r e a di n g a n d r el a yi n g el e ctri cit y 

c o ns u m pti o n i n r e al ti m e. B as e d o n t h e E n er g y I nf or m ati o n A d mi nistr ati o n ( EI A, 2 0 1 7 a), 

el e ctri c c o m p a ni es i n t h e U. S. o w n e d 7 0. 8 milli o n S M  i n 2 0 1 6. R esi d e nti al c ust o m ers m a d e u p 

t h e m aj orit y of S M i nst all ati o ns ( 8 8 %), wit h h alf of all U. S. el e ctri cit y c ust o m ers  o w n S M ( EI A, 

2 0 1 7 b) . F urt h er, t h e f or m er pr esi d e nt o f t h e U.S . i n o n e of his s p e e c h es i n 2 0 0 9 a d mir e d a n d 

e n c o ur a g e d t h e us e of  S M i n t h e U. S. 4   

                                                
2  “ O ut of si g ht, o ut of mi n d ”.  
3  W e us e t h e w or d “r esi d e nti al ” s ol ar i nt er c h a n g e a bl y wit h “r o oft o p ” s ol ar. I n t h e s ur v e y, w e o nl y us e d “r o oft o p ” 
s ol ar.  
4  “ S m art m et ers will all o w y o u t o a ct u all y m o nit or h o w m u c h e n er g y y o ur f a mil y is usi n g, b y t h e m o nt h, b y t h e w e e k, 
b y t h e d a y or e v e n b y t h e h o ur. S o, c o u pl e d wit h ot h er t e c h n ol o gi es, t his is g oi n g t o h el p y o u m a n a g e y o ur el e ctri cit y 
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S M’s ar e el e ctri c al m et ers t h at c a n dir e ctl y tr a nsf er el e ctri cit y c o ns u m pti o n i nf or m ati o n t w o 

w a ys, t o b ot h t h e c ust o m er a n d t h e c orr es p o n di n g utilit y c o m p a n y. T hi s r e al-ti m e 

c o m m u ni c ati o n will all o w utilit y c o m p a ni es t o di ct at e diff er e nt ti m e -of -us e pri c es o n el e ctri cit y, 

w hi c h m a y e n c o ur a g e s o m e c ust o m ers t o s wit c h t h eir us e fr o m p e a k  h o urs ( e x p e nsi v e) t o l o w -

us e h o urs (l ess e x p e nsi v e) t o s a v e m o n e y. F urt h er, S M f a cilit at es t h e us e of R E i n t h e gri d a n d 

pr e v e nts t h e n e e d f or a d diti o n al p o w er pl a nts t o a c c o m m o d at e p e a k -h o ur ti m es ( p e a ki n g n at ur al 

g as p o w er pl a nts), w hi c h r es ults i n l o w er c ar b o n e missi o ns a n d w at er us a g e. S o m e el e ctri c 

c o m p a ni es gi v e t h eir r esi d e nti a l c ust o m ers a n o pt-o ut o pti o n fr o m S M pr o gr a m, w hi c h will c ost 

c ust o m ers e xtr a m o nt hl y f e es. T h us, alt o g et h er, t h es e f a ct ors i nfl u e n c e r esi d e nti al c ust o m ers’ 

d e cisi o n -m a ki n g o n S M.   

I n t h e l ast d e c a d e, se v er al st u di es h a v e  f o c use d  o n t h e m o n et ar y esti m ati o n fr o m t h e 

a d o pti o n of S M  a n d p u bli c’s  attit u d es t o w ar d S M i n E ur o p e ( e. g., G er p ott & P a u k ert, 2 0 1 3 ; 

K a uf m a n n et al. , 2 0 1 3; ( D ur m a z et al., 2 0 1 7)) a n d Asi a ( e. g., I d a, M ur a k a mi, & T a n a k a, 2 0 1 2; 

S hi m et al., 2 0 1 8 ). T o o ur k n o wl e d g e , n o st u di es h a v e i n v esti g at ed t h e  p u bli c’s p er c e pti o n i n 

t er ms of willi n g n ess t o p a y or a c c e pt i n t h e U. S. c o nt e xt . T his st u d y, i n p art, ai ms at t ar g eti n g 

t his g a p i n t h e lit er at ur e i n v esti g ati n g w h et h er S M h a v e p u bli c  s u p p ort, o p p ositi o n , or 

i n diff er e nc e .  

B uil di n g  o n d at a fr o m a dis cr et e -c h oi c e s ur v e y , t h e g o al  of t his r es e ar c h is t o i n v esti g at e 

w h et h er r esi d e nts of a st at e wit h m or e t h a n 3 0 0 d a ys of s u ns hi n e a n d r a n k e d 3r d a m o n gst all 

st at es wit h t h e gr e at est e n er g y p ot e nti al fr o m s ol ar e n er g y  ar e willi n g t o p a y a pr e mi u m t o g o 

b e y o n d t h e c urr e nt 2 0 % R P S l e v el. W e f urt h er att e m pt t o f ulfill t h e af or e m e nti o n e d g a ps wit hi n 

t h e n o n-m ar k et v al u ati o n lit er at ur e f or R E a c c e pt a n c e b y t esti n g o ur fi v e h y p ot h es es : 1- 

R es p o n d e nts d o n ot s u p p ort S M; 2 - S u p p ort f or R P S h as i n cr e as e d c o m p ar e d t o t h e p ast; 3 - 

L o c ati o n m att ers ; 4- W e o bs er v e  D D  eff e ct f or diff er e nt t y p e s of s ol ar e n er g y ; a n d,  5. 

E n vir o n m e nt al w orl d vi e w aff e cts  t h e a m o u nt of s u p p ort f or e n vir o n m e nt al go o ds.   

 

                                                
us e a n d y o ur b u d g et at t h e s a m e ti m e, all o wi n g y o u t o c o ns er v e el e ctri cit y d uri n g ti m es w h e n pri c es ar e hi g h est, li k e 
h ot s u m m er d a ys. ”  S o ur c e: “ Pr esi d e nt O b a m a d eli v ers r e m ar ks at s ol ar e n er g y c e nt er, ” 2 0 0 9 . 
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3  M et h o d ol o g y  

3. 1  St u d y Ar e a  

N M  p oss ess es s u bst a nti al r e n e w a bl e r es o ur c es, y et it l a gs i n t er ms of wi d es pr e a d u pt a k e of 

R E  us a g e c o m p ar e d t o ot h er st at es. O v er t h e p ast d e c a d e or s o, N M  h as m a d e e n or m o us stri d es 

i n d e v el o pi n g its wi n d a n d s ol ar p o w er c a p a cit y. N M ’s a v ail a bl e g e o-p h ysi ol o gi c al l a n d m ass is 

v ast, w hi c h c a n b e hi g hl y b e n efi ci al f or a c hi e vi n g gr e at er u pt a k e of R E  s o ur c es. T h e v ast ar e as 

of N M  wit h n o n -ar a bl e l a n d t h at r e c ei v e s hi g h wi n d a n d s u nli g ht l e v els, is o pti m a l f or i n cr e asi n g 

R E  us a g e. T h er e ar e m or e t h a n 3 1 0 d a ys of s u ns hi n e wit h s uit a bl e t e m p er at ur e f or s ol ar p o w er i n 

N M  ( A E D, 2 0 1 8). B as e d o n t h e s u n i n d e x l e v el d e v el o p e d b y Nati o n al R e n e w a bl e E n er g y 

L a b or at or y , N M is r a n k e d 3r d a m o n gst t h e st at es wit h t h e gr e at est e n er g y p ot e nti al fr o m s ol ar 

e n er g y  ( N E O, 2 0 1 0) . N M  w as o n e of  t h e t o p 1 0 st at es i n s ol ar el e ctri c c a p a cit y o n a p er-c a pit a 

b asis  i n b ot h 2 0 1 4 a n d 2 0 1 5 ( W eiss ma n a n d S ar g e nt, 2 0 1 6)  a n d r a n k e d 1 5 t h i n t h e n ati o n i n 

i nst all e d s ol ar c a p a cit y i n 2 0 16 ( EI A, 2 0 1 8 a).  

N M a d o pt e d a n R P S ( S e n at e Bill 4 3) i n M ar c h 2 0 0 4. U n d er N M ’s R P S , all l ar g e el e ctri c 

utiliti es ar e r e q uir e d t o pr o d u c e  2 0 % of  t ot al el e ctri cit y  s al e i n-st at e  fr o m r e n e w a ble  s o ur c es  b y 

2 0 2 0 5 . Of t his 2 0 %, a t l e ast 2 3 % is m a n d at e d  t o c o m e fr o m s ol ar e n er g y: n o l ess t h a n 2 0 % P V 

a n d at l e ast 3 % R P V 6 . I n t h e 5 3r d l e gisl ati v e s essi o n i n 2 0 1 7, a n e w bill w as i ntr o d u c e d t h at 

w o ul d r e q uir e all l ar g e utiliti es t o g e n er at e 8 0 % t h eir t ot al s al es fr o m r e n e w a bl es b y 2 0 4 0 ( 8 0 % 

R P S b y 2 0 4 0) ( St e w art a n d S m all, 2 0 1 7). H o w e v er, t his bill di d n ot p ass. 

T h er e ar e t hr e e l ar g e el e ctri c utiliti es i n N M: P u bli c S er vi c e  C o m p a n y of N e w M e xi c o 

( P N M), El P as o El e ctri c, a n d X c el E n er g y . Of t h es e t hr e e, P N M is N M’s l ar g est el e ctri c utilit y 

c o m p a n y wit h m or e t h a n 5 0 0, 0 0 0 r esi d e nti al a n d b usi n ess c ust o m ers 7 . P N M h as m or e t h a n 1 

milli o n s ol ar p a n els ( 1 5 s ol ar f ar ms ) a n d c urr e ntl y m or e t h a n 1 1, 0 0 0 r o oft o p s ol ar c o n n e ct e d t o 

its gri d  ( P N M, 2 0 1 8). T his c o m p a n y als o  h as p ur c h as e p o w er a gr e e m e nt s wit h s e v er al s ol ar  

f a ciliti es wit hi n N M  t o c o m pl y wit h its R P S r e q uir e m e nt. C urr e ntl y, R E s h ar e of P N M el e ctri cit y 

                                                
5  R P S als o r e q uir es N M’s  r ur al el e ctri c c o o p er ati v es t o g e n er at e  1 0 % of t ot al el e ctri cit y s ol d i n -st at e fr o m r e n e w a bl e 
s o ur c es b y 2 0 2 0.  
6  I n or d er t o cr e at e a f ull y di v ersifi e d R E p ortf oli o, P u bli c R e g ul ati o n C o m missi o n  s ets R E di v ersit y t ar g ets. Utilit y 
c o m p a ni es ar e t o c o m pris e at l e ast 3 0 % s o ur ci n g fr o m wi n d, 2 0 %  fr o m s ol ar, 3 % fr o m R P V, a n d 5 % fr o m ot h er 
r es o ur c es ( ot h er t h a n s ol ar a n d wi n d) b y 2 0 2 0 . M or e i nf or m ati o n a b o ut N M’s R P S c a n b e f o u n d at: 
htt p:// pr o gr a ms. dsir e us a. or g/s yst e m/ pr o gr a m/ d et ail/ 7 2 0  ( a c c ess e d 5. 3 1. 1 8). 
7  I n 2 0 1 6, t h er e w er e 7 6 2, 5 5 1 h o us e h ol ds i n N M. htt ps:// w w w. c e ns us. g o v/ q ui c kf a cts/ N M  ( a c c ess e d 5. 3 1. 1 8). 
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s al e is 1 5 % a n d it is pr oj e ct e d t o m e et its R P S g o al of 2 0 % b y 2 0 2 0 ( P N M, 2 0 1 8). W e s a m pl e d 

o ur r es p o n d e nts fr o m P N M ’s c ust o m ers.  

 

3. 2  C h oi c e E x p eri m e nt  D esi g n  

I n a D is cr et e C h oi c e E x p eri m e nt  ( D C E) s ur v e y, i n di vi d u als ar e  as k e d t o m a k e d e cisi o ns 

a m o n gst  h y p ot h eti c al  e n vir o n m e nt al  pl a ns wit h a s eri es of attri b ut es  s u bj e ct t o t h eir b u d g et 

c o nstr ai nts a n d pr ef er e n c es . It is pr u d e nt t o pr o vi d e a cl e ar a n d r e alisti c d es cri pti o n of e a c h 

attri b ut e pri or t o pr es e nti n g t h e D C E q u esti o ns.  B as e d o n t h e e xisti n g lit er at ur e, t w o f o c us 

gr o u ps , a n d t w el v e d e bri ef i n gs, w e  i d e ntifi e d si x attri b ut es wit h t h eir c orr es p o n di n g l e v els t o 

d efi n e  a s ol ar e n er g y pl a n .  

T h e first attri b ut e, p er c e nt  of el e ctri cit y fr o m r e n e w a bl e s o ur c es  b y 2 0 4 0 ( R P S b y 2 0 4 0),  w as 

i nt e n d e d t o c a pt ur e pr ef er e n c e t o w ar ds a n i n cr e as e i n t h e R P S l e v el, es p e ci all y  t h e 8 0 % -R P S -b y -

2 0 4 0 bill. As d es cri b e d i n t h e pr e vi o us s u bs e cti o n, t h e c urr e nt l e v el of R P S b y 2 0 2 0 is 2 0 %. W e 

us e d a h y p ot h eti c al 3 r d l e v el i n b et w e e n t h e pr o p os e d a n d c urr e nt R P S, 5 0 %. T h us, o ur first 

attri b ut e h a d t hr e e l e v els: 2 0 %, 5 0 %, a n d 8 0 %.  

I n c h o osi n g o ur s e c o n d attri b ut e, p er c e nt of s ol ar e n er g y fr o m r o oft o p b y 2 0 4 0  ( R P V b y 2 0 4 0), 

w e w er e i nt er est e d i n dis c er ni n g r es p o n d e nts’ pr ef ere n c e f or R P V v ers es  P V.  I n t h e d es cri pti o n of 

t h e s e c o n d attri b ut e, w e m e nti o n e d t h at “I n cr e asi n g t h e s h ar e of r o oft o p s ol ar m e a ns d e cr e asi n g 

t h e s h ar e of s ol ar f ar ms.”  F urt h er, b as e d o n P N M’s Pr o c ur e m e nt Pl a n f or 2 0 1 6 (t h e l at est pl a n 

t h at i n cl u d e d c o m plia n c e s u m m ar y),  it g e n er at e d 3 1. 9 %  of its s ol ar r e q uir e m e nt  fr o m P V a n d 3 % 

fr o m R P V. I n ot h er w or ds, R P V c o m pris e d a p pr o xi m at el y 9 % ( 3 %/ 3 4. 9 %) of t h e t ot al s ol ar 

g e n er ati o n i n 2 0 1 6. T h us, w e us e d 9 % R P V as t h e st at us q u o l e v el  f or t h e s e c o n d attri b ut e. T h e 

s e c o n d attri b ut e h a d f o ur l e v els: 5 %, 9 %, 2 0 %, a n d 3 0 %.  Fi g ur e 1 br e a ks d o w n t h e st at us q u o 

l e v els f or t h e first t w o attri b ut es.  

[ FI G U R E 1 H E R E] 

I n or d er t o g a u g e  t h e i m p a ct of a c h a n g e i n t h e pr o p orti o n of t h e l eft pi e of Fi g ur e 1 (R P S t o 

n o n -r e n e w a bl e) o n t h e  pr o p orti o n c h a n g e i n t h e ri g ht -si d e d  pi e  (R P V t o P V ), w e i n cl u d e a n 

i nt er a cti o n t er m b et w e e n R P S a n d R P V i n o ur a n al ysis. 

O ur t hir d attri b ut e w as  c r e dit p oli c y f or r o oft o p s ol ar c ust o m ers. C urr e ntl y, P N M R P V 

c ust o m ers c a n s a v e R E cr e dits fr o m s pri n g  (hi g h -pr o d u cti o n a n d l o w-us e m o nt hs) t o us e d uri n g t h e 

s u m m er, w h e n el e ctri cit y is m or e e x p e nsi v e.  T h er e is a dis c ussi o n of i m pl e m e nti n g a p oli c y at P N M  
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i n t h e f ut ur e t h at R P V o w n ers c a n o nl y us e t h eir cr e dits i n t h e s a m e m o nt h t h at e x c ess el e ctri cit y is 

g e n er at e d 8 . T h us, o ur t hir d attri b ut e is di c h ot o m o us, Y es a n d N o, wit h Y es b ei n g t h e st at us q u o l e v el.  

O ur f o urt h attri b ut e , wat er us e d t o g e n er at e el e ctri cit y b y f ossil f u el ( g all o ns p er p ers o n p er d a y),  

is c a pt uri n g t h e tr a d e -off b et w e e n f ossil f u el g e n er ati o n a n d R E. F or m erl y, w e h a d w at er a n d 

gr e e n h o us e g as es t o c a pt ur e t h e tr a d e -off. As w at er is a m or e s eri o us iss u e i n N M a n d r e d u cti o n i n 

w at er c o ns u m pti o n b y f ossil f u el i m pli es r e d u cti o n i n gr e e n h o us e g a s as w ell, w e o nl y i n cl u d e d t h e 

w at er attri b ut e. T h e w at er  attri b ut e  l e v els ar e c al c ul at e d fr o m Al b u q u er q u e -ar e a r esi d e nts ’ w at er 

us e 9 , P N M’s  a n n u al  el e ctri cit y pr o d u cti o n  b y s o ur c e, a n d  t h e R P S l e v els pr o p os e d i n t h e first 

attri b ut e. T h e l e v els ar e: 1, 2,  3, a n d 4 g all o ns/ p ers o n/ d a y , wit h st at us q u o l e v el b ei n g 4 

g all o ns/ p ers o n/ d a y  (t h e l o w er t h e v al u e, t h e m or e w at er s a v e d).  

O ur fift h attri b ut e  is S M i nst all ati o n a n d f e e d b a c k . P N M w as  c o nsi d eri n g i nst alli n g S M f or its 

r esi d e nti al c ust o m ers u ntil r e c e ntl y, w h e n  N M  P u bli c R e g ul ati o n C o m missi o n ( N M P R C, 2 0 1 8 ) 

r ej e ct e d t h e pr o p os al i n M a y 2 0 1 8. T h er e ar e t hr e e o pti o ns f or h o w c ust o m ers c o ul d a c c ess h o url y 

us a g e a n d el e ctri cit y pri c e i nf or m ati o n:  1 - re c ei v e p h o n e t e xt , 2- lo g i nt o t h eir o nli n e a c c o u n t, a n d 3- 

v i e w i n-h o m e dis pl a y 1 0 . W e als o i n cl u d e d t h e b usi n ess as us u al s c e n ari o ( n o i nst all ati o n). 

Fi n all y, w e i n cl u d e d a p a y m e nt v e hi cl e attri b ut e, c h a n g e i n m o nt hl y el e ctri cit y bill , t o b e a bl e t o 

c al c ul at e t h e m ar gi n al pri c e al o n g wit h  m ar gi n al W T P ( M W T P ) of t h e attri b ut es. W e us e d $ 0, $ 5, 

$ 1 0, $ 2 0, $ 3 0, a n d $ 5 0 as l e v els , wit h n o c h a n g e b ei n g t h e st at us q u o l e v el. T a bl e 1  s u m m ari z es t h e  

attri b ut e s a n d  c orr es p o n di n g  l e v els i n t h e c urr e nt st u d y. 

[ T A B L E 1 H E R E] 

R P S, R P V, a n d w at er ar e ass u m e d t o b e c o nti n u o us  t o h a v e a li n e ar eff e ct o n t h e c h oi c e of 

e n er g y pl a n . “ Cr e dit _ n o ” is d u m m y c o d e d a n d t a k es a v al u e of 1 if n o t o s a vi n g e xtr a cr e dits 

fr o m e x c ess el e ctri cit y is c h os e n a n d 0 ot h er wis e. S M attri b ut e, h o w e v er, is di vi d e d i nt o its 

l e v els (t ex t, o nli n e, a n d i n-h o m e dis pl a y) t o r efl e ct p ossi bl e  n o n -li n e ar eff e cts on t h e pr o b a bilit y 

of c h o osi n g a  s ol ar e n er g y pl a n.   

T h e c h oi c e e x p eri m e nt  d esi g n all o w e d f or o n e i nt er a cti o n  t er m b et w e e n attri b ut es (R P S a n d 

R P V ). T h e s ur v e y h a d f o ur c h oi c e s ets p er e a c h v ersi o n  of t h e si x t ot al v ersi o ns  distri b ut e d . E a c h 

                                                
8  F or m or e i nf or m ati o n o n t h e c urr e nt a n d t h e f ut ur e dis c ussi o n s e e: htt ps:// w w w. a b qj o ur n al. c o m/ 5 1 8 2 5 0/r o oft o p -
s ol ar. ht ml  ( a c c ess e d 5. 3 1. 1 8). 
9  htt ps:// w w w. a b qj o ur n al. c o m/ 7 1 2 2 9 4/ w at er -us e -c o nti n u es -t o-dr o p. ht ml  ( a c c ess e d 5. 3 1. 1 8). 
1 0  1 - C ust o m ers s e n d a p h o n e t e xt m ess a g e t o t h e utilit y c o m p a n y  a n d r e c ei v e i nf or m ati o n i n r et ur n. 2 - C ust o m ers 
c a n a c c ess i nf or m ati o n aft er l o g gi n g i nt o t h eir o nli n e a c c o u nt. 3 - A n i n -h o m e dis pl a y will b e i nst all e d t h at s h o ws t h e 
i nf or m ati o n. 
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c h oi c e s et i n cl u d e d t w o alt er n ati v e pl a ns, al o n g wit h a  c urr e nt pl a n alt er n ati v e . W e i n cl u d e d t h e 

b usi n ess as us u al pl a n t o m a k e o ur D C E q u esti o ns m or e r e alisti c a n d  l et o ur r es p o n d e nts e x pr ess 

pr ef e r e n c es f or or a g ai nst t h e st at us q u o . W e c a pt ur e  t his b y i n c or p or ati n g a n alt er n ati v e s p e cifi c 

c o nst a nt ( A S C) t er m i n t h e a n al ysis. Fi g ur e 2 dis pl a ys a c h oi c e q u esti o n  us e d i n o ur s ur v e y . 

[ FI G U R E 2 H E R E] 

 

3. 3  S ur v e y str u ct ur e a n d a d mi nistr ati o n  

T h e s ur v e y w as di vi d e d i nt o fiv e  s e cti o ns. W e s o u g ht r es p o n d e nts’ o pi ni o ns o n diff er e nt 

s o ur c es of e n er g y  i n t h e first s e cti o n. I n t h e s e c o n d s e cti o n, we pr o vi d e d s h ort d es cri pti o n s of 

R P V a n d P V a n d as k e d a b o ut pr ef er e n c es t o w ar d t h e m. T h e t hir d s e cti o n w as d e di c at e d t o t h e 

D C E q u esti o ns. W e g a v e a n o v er vi e w o f t h e attri b ut es i n v ol v e d i n t h e pr o p os e d s ol ar e n er g y 

pl a n , as k e d r el e v a nt q u esti o ns o n e a c h attri b ut e,  a n d pr o vi d e d r es p o n d e nts wit h a s et of 4 c h oi c es 

o v er 3 pl a ns. T o r e d u c e h y p ot h eti c al bi as, w e r e mi n d e d o u r r es p o n d e nts a b o ut t h eir b u d g et 

c o nstr ai nt b ef or e as ki n g t h e D C E q u esti o ns.  T h e f o urt h s e cti o n i n v esti g at e d attit u d es t o w ar d R E, 

cli m at e c h a n g e,  l e v el of tr ust f or a ut h oriti es,  a n d as k e d a s h ort e n e d  v ersi o n of t h e N e w 

E n vir o n m e nt al P ar a di g m ( N E P) q u esti o ns. T h e l ast s e cti o n w as d e di c at e d  t o d e m o gr a p hi c 

q u esti o ns.   

W e t est e d t h e s ur v e y b y c o n d u cti n g t w o f o c us gr o u ps a n d  t w el v e d e bri efi n gs i n S u m m er  

2 0 1 7 . W e m a d e r e visi o ns a n d c o n d u ct e d a pr e -t est1 1  t o 1 0 0 P N M c ust o m ers i n F all. T h e fi n al 

v ersi o n of t h e q u esti o n n air e w as r e a d y t o b e s e nt o ut aft er s o m e mi n or r e visi o ns i n Wi nt er  2 0 1 7 .  

W e a d mi nist er e d a  mi x e d -m o d e  s ur v e y, d e v el o p e d f oll o wi n g t h e T ail or e d D esi g n M et h o d 

( Dill m a n et al., 2 0 1 4) t o 1, 3 0 0 r a n d o ml y-s el e ct e d c o ns u m ers of t h e st at e’s l ar g est el e ctri cit y 

utilit y fr o m 1 3 c o u nti es a cr oss N M. W e s e nt o ut 4 c o nt a cts b y first -cl ass m ail, wit h a n a d diti o n al 

“s p e ci al ”  c o nt a ct. W e s e nt o ut a bri ef pr e -n oti c e l ett er, t h e s ur v e y  p a c k et a w e e k l at er, a t h a n k 

y o u  a n d f oll o w-u p p ost c ar d a w e e k  l at er, a r e pl a c e m e nt s ur v e y 2 w e e ks l at er, a n d t h e fi n al 

c o nt a ct t h at c o nt ai n e d t h e l ast s ur v e y 1 8 d a ys l at er. W e i n cl u d e d a  o n e -d oll ar bill  i n c e nti v e i n t h e 

first s ur v e y p a c k et ( c o nt a ct 2).  

Ass u mi n g all s ur v e y r e ci pi e nts of u n k n o w n eli gi bilit y w er e n ot eli gi bl e t o p arti ci p at e i n t h e 

s ur v e y  ( T h a c h er et al., 2 0 1 1, p 7 4), we h a d a  r es p o ns e r at e of 3 7. 1 %, wit h r es p o ns es fr o m 1 0 of 

                                                
1 1  W e s e nt o ut t hr e e c o nt a cts i n t h e pr e -t est: pr e-n oti c e l ett er, s ur v e y m o d ul e f o ur d a ys l at er, a n d f oll o w -u p p ost c ar d 
8 d a ys l at er.  
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t h e 1 3 c o u nti es. T h e r es p o ns e r at e is a n  a d e q u at e  r at e i n c o m p aris o n wit h ot h er si mil ar st u di es 

( e. g., 2 7 %  M o z u m d er et al.  (2 0 1 1) , 2 8 % W alt er et al. ( 2 0 1 8, f ort h c o mi n g) ). T a bl e 2  s u m m ar i z es 

t h e s o ci o-d e m o gr a p hi cs.  

[ T a bl e 2 H E R E]  

E x cl u di n g pr e -t est r es p o ns es, o v erall , 4 0 4 r es p o ns es w er e c oll e ct e d. O n a v er a g e, o ur 

r es p o n d e nts ar e 5 3. 8 y e ars ol d , h a v e a n ass o ci at e d e gr ee , a n d a n a n n u al h o us e h ol d i n c o m e of 

$ 5 0, 0 0 0 t o $ 7 4, 0 0 0 . F urt h er, 8 2 %  of o ur r es p o n d e n ts li v e i n ur b a n ar e a s a n d  f e w er f em al es 

a ns w er e d o ur s ur v e y  (3 9 % ). 

 

3. 4  E c o n o m etri c M o d el  

T h e D C E m et h o d ol o g y is pl a c e d wit hi n R a n d o m Utilit y M o d el ( R U M) ( L u c e, 1 9 5 9 ; 

M c F a d d e n, 1 9 7 3 ) a n d L a n c ast er’s  C o ns u m er t h e or y ( L a n c ast er, 1 9 6 6 ). R U M ass u m es i n di vi d u al 

utilit y f u n cti o n c o nt ai ns a n o bs er v a bl e c o m p o n e nt (i n dire ct utilit y) a n d a st o c h asti c err or t er m. 

T h e o bs er v a bl e c o m p o n e nt is c a pt ur e d b y t h e utilit y i n di vi d u al  j (j = 1, …, 4 0 4) g ai n s fr o m t h e 

attri b ut es of t h e m t h alt er n ati v e (m = 1,  …, 3 , i n cl u di n g t h e st at us q u o) i n c h oi c e s et i (i = 1, …, 4 ). 

E q u ati o n 1 s u m m ari z es t h e R U M: 

! " #$ = & " #$ + 	) " #$  ( 1) 

O n t h e ot h er h a n d, L a n c ast er  ar g u es t h at i n di vi d u als d eri v e t h eir utiliti es fr o m i ntri nsi c 

c h ar a ct eristi cs of g o o ds ( e. g., e n vir o n m e nt al b e n efits of s ol ar e n er g y) r at h er t h a n i m m e di at e 

c o nt e nt s of t h e g o o ds ( e. g., s ol ar p a n els).  Ass u mi n g a li n e ar  i n p ar a m et er i n dir e ct utilit y f u n cti o n, 

it is t h e c u m ul ati v e  utilit y o bt ai n e d fr o m  e a c h attri b ut e , m at h e m ati c all y: 

& #$ = * + , -. / 0 #$ + 1 * 	$
2 3 #$

2
4

2 5 6
 

(2 ) 

W h er e  Pri c e  is a c o nti n u o us v ari a bl e i n di c ati n g e xtr a f e e t h at c ust o m ers will b e r e q uir e d t o 

p a y f or alt er n ati v e  m  i n c h oi c e s et i, 3 $
7  i s t h e a t h n o n -pri c e attri b ut e of t h e m t h alt er n ati v e  i n 

c h oi c e s et i, w hil e  * +  a n d * $  (a = 1 , …, A ) ar e t h e v e ct ors of p ar a m et e rs (i n cl u di n g A S C ) t o b e 

esti m at e d  vi a m a xi m u m li k eli h o o d esti m ati o n a p pr o a c h , r e pr es e nti n g t h e c o ntri b uti o n of e a c h 

attri b ut e i n t h e i n dir e ct utilit y & #$ . C o m bi ni n g e q u ati o ns 1 a n d 2  l e a ds t o e q u ati o n 3:  

! " #$ = * + , -. / 0 " #$ + 1 * 	$
2 3 " #$

2
4

2 5 6
+ 	) " #$  

(3 ) 

R es p o n d e nt  j c h o os e s t h e alt er n ati v e m  i n c h oi c e s et i t h at m a xi mi z es h er  utilit y, U jmi . 
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T h er e ar e n u m er o us m o d eli n g m et h o ds t h at c a n b e us e d  t o e v al u at e D C E d at a. T h e m ost 

c o m m o n m o d eli n g a p pr o a c h is t h e M ulti n o mi al L o git M o d el  ( M N L). M N L  m o d el ass u m es t h at 

t h e st o c h asti c err or t er m i n e q u ati o n 3 is i n d e p e n d e ntl y i d e nti c all y distri b ut e d wit h  G e n er ali z e d 

E xtr e m e V al u e t y p e I a cr oss r es p o n d e nts. F urt h er m or e, M N L m o d el p osits a n u nr e alisti c 

ass u m pti o n (I n d e p e n d e n c e fr o m Irr el e v a nt Alt er n ati v es (II A)) t h at e v er y o n e h as i d e nti c al 

pr ef er e n c e f or a n alt er n ati v e  (i. e., p erf e ct s u bstit uti o n a m o n g all alt er n ati v es ) a n d h e n c e esti m at es 

a utilit y f u n cti o n f or t h e e ntir e p o p ul ati o n  (M c F a d d e n, 1 9 7 3 )1 2 . R a n d o m P ar a m et er M o d el 

( R P L)1 3  i s a n ot h er wi d el y -us e d m o d eli n g a p pr o a c h t h at d o es n ot ass u m e  t h e II A a n d c a pt ur es 

pr ef er e n c e h et er o g e n eit y  b y d eri vi n g a n i n di vi d u al -l e v el utilit y f u n cti o n ( Tr ai n, 2 0 0 9)1 4 . W e us e 

t h es e t w o m o d els i n o ur a n al ys es.  

I n a d diti o n, w e pr o vi d e t h e M W T P f or e a c h attri b ut e. M W T P f or attri b ut e a  c a n b e 

c al c ul at e d usi n g e q u ati o n 4:  

8 9 : , = 	− <
= ! $ = > 2⁄

= ! = , -. / 0⁄
@ = − A

* 2

* +

B  
( 4) 

E m piri c all y, w e esti m at e 4 m o d els; 2 M N L a n d 2 R P L. M o d els 1 a n d 2 ar e b as eli n e m o d els 

w hi c h esti m at e m ai n eff e ct s f or e a c h attri b ut e a n d a n i nt er a cti o n t er m b et w e e n R P S a n d R P V 

c e nt er e d at t h eir m e a ns.  E q u ati o n 5 s u m m ari z es t h e gl o b al utilit y s p e cifi c ati o n  a p pli e d i n m o d els 

1 a n d 2:  

! = ß + , -. / 0 + ß 6 D , E + ß F D , & + ß G H - 0 I. J K L + ß M 9 N J 0 - + ß O E 8 P Q R P

+ ß S E 8 L K T$ K Q + ß U E 8 V L # Q + ß W ( D , E − 2 0 ) × ( D , & − 9 ) + ß ^ _ E H

+ )  

( 5) 

I n M o d els 3 a n d 4, w e ar e i nt er est e d i n t esti n g o ur 5 h y p ot h es es: 1 - H S M ; 2-H R P S ; 3-H R ur al ; 4- 

H D D ; a n d, 5- H N E P  ( m or e d et ail i n S e cti o n 3. 5). E q u ati o n 6 pr es e nts t h e u tilit y sp e cifi c ati o n f or 

m o d el 3 a n d 4 :  

                                                
1 2  F or m or e r estri cti o ns of t h e M N L, s e e Tr ai n, ( 2 0 0 3)  
1 3  Als o k n o w n as mi x e d l o git m o d el.  
1 4  F or a t h or o u g h e x pl a n ati o n of t h e e c o n o m etri c m o d eli n g, s e e: Tr ai n ( 2 0 0 3) , H e ns h er et al. ( 2 0 0 5) , a n d Tr ai n, 
( 2 0 0 9). 
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! = ß + , -. / 0 	 + ß 6 D , E + ß F D , & + ß G H - 0 I. J K L + ß M 9 N J 0 - + ß O E 8 P Q R P

+ ß S E 8 L KT$ K Q + ß U E 8 V L # Q + ß W ( D , E − 2 0 ) × ( D , & − 9 )

+ ß ^ D , E × - ` - Na + ß 6 + D , & × - ` - Na

+ ß 6 6 D , E × ( b. c J _J e _- e e f J e g ) + ß 6 F D , & × ( b. c J _J e _- e e f J e g )

+ ß 6 G D , E × ( b. c J _J e _c ea N - 	f N - h )

+ ß 6 M D , & × ( b. c J _J e _c ea N - 	f N - h ) + ß 6 O D , E × i j ,

+ ß 6 S D , & × i j , + ß 6 U k N J 0 - × i j , + ß 6 W E 8 L KT$ K Q × i j ,

+ ß 6 ^ _ E H + )  

(6 ) 

I n t h e R P L m o d els, w e ass u m e all t h e attri b ut es, i n cl u di n g pri c e, a n d t h e A S C v ari a bl e ar e 

n or m all y distri b ut e d a n d us e 4 0 0 H alt o n dr a w ( Tr ai n, 1 9 9 9 ; B h at, 2 0 0 1 ; S c ar p a et al., 2 0 0 8 ; 

T r ai n, 2 0 0 9; V e c c hi at o a n d T e m p est a, 2 0 1 5 )1 5 . 

 

3. 5  H y p ot h esis  

W e t est fi v e h y p ot h es es as f oll o ws:  

H y p ot h esis I  

( HS M ) 

R e c e ntl y N e w M e xi c o P u bli c R e g ul ati o n C o m missi o n ( N M P R C)  ( 2 0 1 8) 

r ej e ct e d P N M’s S M pr oj e ct. O n e of t h e r e as o ns f or t h e r ej e cti o n w as t h at P N M 

f ail e d t o d e m o nstr at e its c ust o m ers’ s u p p ort f or S M. W e h y pot h esi z e t h at N M 

r esi d e nts d o n ot s u p p ort S M ( H y p ot h esis I). W e us e M o d el 1 a n d M o d el 2 t o 

t est H y p ot h esis I. A st atisti c all y si g nifi c a nt p ositi v e si g n of a n y  of t h e S M  

c o effi ci e nt s (t e xt, o nli n e, or i n-h o m e dis pl a y ) w o ul d r ej e ct H y p ot h esis I (H S M ). 

 

H y p ot h esis I I 

( HR P S ) 

Aft er a dj usti n g f or h y p ot h eti c al bi as b y usi n g C h a m p a n d Bis h o p's ( 2 0 0 1)  r ati o 

( 0. 5 3 6), M o z u m d er et al.  (2 0 1 1)  esti m at e d t h at N M r esi d e nts ar e willi n g t o p a y 

$ 5. 7 7 / m o nt h f or a 1 0 % -R P S a n d  $ 1 5. 0 4/ m o nt h f or a 2 0 % -R P S ( = $ 9. 2 7  f or t h e 

s e c o n d  1 0 %). W e us e M o d el 2 t o t est t h e n ull h y p ot h esis  of t h e M W T P  f or a n 

e xtr a 1 0 % of t h e R P S l e v el fr o m t his st u d y is st atisti c all y si g nifi c a ntl y hi g h er 

t h a n M W T P f or t h e s e c o n d e xtr a 1 0 % of M o z u m d er et al. 1 6  (H R P S ).  

                                                
1 5  All t h e a n al ys es ar e d o n e i n St at a usi n g H ol e's ( 2 0 0 7)  cl o git(), mi xl o git(), a n d wt p() c o m m a n ds.  
1 6  W e c o m p ar e M o z u m d er et al. “ W T P f or t h e 2 n d  1 0 %: $ 1 5. 0 4 -$ 5. 7 7 = $ 9. 2 7 ” (s e e f o ot n ot e 1 3 i n M o z u m d er et al. 
( 2 0 1 1, p 1 1 2 4)). T o j ustif y f or t h e dis cr e p a n c y i n W T P f or t h e first a n d s e c o n d 1 0 % i n cr e as e i n t h e R P S l e v el, t h e y 
ar g u e t h at P N M h as i niti at e d i nst all ati o n of e xtr a c a p a cit y i n or d er t o a c hi e v e t h e first 1 0 %. H o w e v er, n o eff ort h a d 
b e e n t a k e n f or t h e s e c o n d 1 0 % y et a n d t h us t h e hi g h er W T P  f or t h e s e c o n d 1 0 %. Si n c e P N M is l a g gi n g b e hi n d in 



 1 2  

H y p ot h esis III  

(H R ur al ) 

B er g m a n n et al. ( 2 0 0 8)  d e m o nstr at es t h at t h er e is h et er o g e n eit y i n pr ef er e n c es 

f or R E i m pr o v e m e nt i n ur b a n v ers us r ur al pl a c e of r esi d e n c e  i n S c otl a n d. T h e y 

f o u n d t h at r ur al citi z e ns  s u p p ort r e n e w a bl e e n er g y  pr oj e cts  m or e t h a n t h eir 

c o u nt er p ar ts. T h er ef or e, o ur H y p ot h esis I II is t h at r es p o n d e nts w h o li v e i n a 

r ur al ar e a ar e disti n ctl y m or e s u p p orti v e of P V , as P Vs ar e m ai nl y l o c at e d i n 

r ur al ar e as (H R ur al ). B y t h e s a m e t o k e n, ur b a n r es p o n d e nts ar e m or e i n f a v or of 

R P V . W e t est t his h y p ot h esis b y a d di n g a n i nt er a cti o n t er m b et w e e n r ur al ( = 1 if 

r ur al, 0 ot h er wis e) a n d R P S a n d R P V v ari a bl es (s e e e q u ati o n 6 ).  

 

H y p ot h esis I V  

(H D D ) 

I n r e g ar d t o r es p o n d e nts’ e x p os ur e or pr o xi mit y t o R E, wi n d e n er g y h as b e e n 

i n v esti g at e d t h e m ost ( a m o n gst R E) ( e. g., K n a p p & L a d e n b ur g, 2 0 1 5 ; G u d di n g 

et al., 2 0 1 8 )1 7 . T o o ur k n o wl e d g e t h er e ar e o nl y t hr e e p e er -r e vi e w e d p a p ers t h at 

i n v estig at e pr o xi mit y t o s ol ar e n er g y ( D astr u p et al. , 2 0 1 2 ; V e c c hi at o a n d 

T e m p est a, 2 0 1 5 ; M öll e n d orff & W els c h, 2 0 1 7 )1 8 . T o c o ntri b ut e t o t his li n e of 

r es e ar c h, w e h y p ot h esi z e t h at  dist a n c e t o r o oft o p a n d/ or s ol ar f ar m  i m p a cts 

s u p p ort f or  s ol ar a n d  R P S i m pr o v e m e nt (H D D ). T o t est  H D D , w e i nt er a ct a ct u al 

dist a n c e t o r o oft o p a n d s ol ar f ar ms wit h t h e s ur v e y R P V a n d R P S attri b ut es 

(s e e e q u ati o n 6). St atisti c al l y si g nifi c a nt c o effi ci e nts of a n y of t h e dist a n c e  

v ari a bl es  w o ul d f ail t o r ej e ct H D D .  

 

H y p ot h esis V  

( HN E P ) 

Pr e vi o us r es e ar c h i n di c at es t h at e n vir o n m e nt a l attit u d es c a pt ur e d b y t h e N E P 

s c al e  h as b e e n str o n gl y c orr el at e d wit h hi g h l e v els of pr o -e n vir o n m e nt al 

b e h a vi ors  a n d/ or p ositi v e e n vir o n m e nt al w orl d vi e w (D u nl a p et al., 2 0 0 0 ; 

W hit m ars h, 2 0 0 9 ; W hit m ars h & O’ N eill, 2 0 1 0 ; K e n n e d y, Kr a h n, & Kr o g m a n, 

                                                
a c hi e vi n g t h e c urr e nt R P S l e v el ( 2 0 %), h e n c e w e c o m p ar e t h eir s e c o n d 1 0 % wit h a n e xtr a 1 0 % fr o m t h e c urr e nt 
l e v el R P S i n o ur st u d y.  
1 7  F or a n o v er vi e w of t h e e xisti n g lit er at ur e o n dist a n c e t o wi n d e n er g y i m p a ct o n W T P, S e e T a bl e 1 of eit h er  
K n a p p & L a d e n b ur g, 2 0 1 5  or G u d di n g et al. , 2 0 1 8. 
1 8  I) D astr u p et al. , (2 0 1 2) : D o n e i n C alif or ni a, r el at es t h e p ositi v e W T P t o fi n a n ci al a n d m or al b e n efits ( k n o w n as 
w ar m gl o w) t o R P V o w n ers, ar g u es w ar m gl o w m a y c o u nt er b al a n c e n e g ati v e e xt er n aliti es . II) V e c c hi at o a n d 
T e m p est a, ( 2 0 1 5) : D o n e i n It al y, dist a n c e a n d si z e of p o w er pl a nts ( P V a n d bi o m ass) ar e a m o n g t h eir attri b ut es. 
T h e y fi n d t h at It ali a ns pr ef er s m all er pl a nts t h at ar e “ l o c at e d n ot v er y f ar fr o m t h eir pl a c e of li vi n g”. III ) M öll e n d orff 
& W els c h, (2 0 1 7) : d o n e i n G er m a n y, t h e y m e as ur e d e x p os ur e t o P V eff e ct o n w ell-b ei n g (lif e s atisf a cti o n) a n d 
f o u n d n o si g nifi c a nt eff e ct w h e n i n t h e o w n p ost c o d es distri cts, but n e g ati v e w ell -b ei n g eff e ct i n n ei g h b ori n g 
p ost c o d es distri cts.  
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2 0 1 5 ). H e n c e, o ur H y p ot h esis V ( H N E P ) is t h at hi g h er N E P s c or e  is ass o ci at e d 

wit h hi g h er s u p p ort f or R E  ( R P S a n d R P V), l o w er w at er us a g e, a n d S M 

i m pl e m e nt ati o n as S M h el ps wit h e asi n g R E  m a n a g e m e nt. T o t est H N E P , w e 

i n cl u d e i nt er a cti o n t er ms b et w e e n N E P s c or e  a n d R P S, R P V, W at er, a n d 

S M _ o nli n e  attri b ut es ( s e e e q u ati o n 6 ). St atisti c all y si g nifi c a nt i nt er a ct ed 

c o effi ci e nt s w o ul d f ail t o r ej e ct H y p ot h esis V.  

 

4  R es ults  

4. 1  S p ati al h et er o g e n eit y a n d t h e N E P  

I n or d er t o c a pt ur e e x p os ur e t o s ol ar e n er g y, w e utili z e d dist a n c e t o t h e cl os est r o oft o p a n d 

s ol ar f ar m  t o o ur r es p o n d e nts. C urr e ntl y, t h er e ar e 5 3 s ol ar f ar ms  inst all e d i n N M ( EI A, 2 0 1 8 b) . 

U r b a n a n d r ur al r es p o n d e nts h a v e m e di a n dist a n c es of a b o ut 7 k m a n d 1 0. 5 k m r es p e cti v el y t o 

t h e cl os est s ol ar f ar m  (as t h e cr o w fli es ). M or e o v er, P N M h as m or e t h a n 1 1 ,0 0 0 r o oft o p s ol ar 

c ust o m ers t h at ar e c o n n e ct e d t o its gri d1 9 . T h e  m e di a n ur b a n a n d r ur al r es p o n d e nts li v e 0. 1 5 k m 

a n d 0. 4 1 k m a w a y fr o m t h e cl os est r o oft o p r es p e cti v el y. Fi g ur e 3  d e pi cts o ur st u d y ar e a, 

r es p o n d e nts’ pl a c e of r esi d e n c e , a n d e xisti n g r o oft o p a n d s ol ar f ar m s. W e utili z e d  G e o gr a p hi c al 

I nf or m ati o n S yst e m ( GIS)  t o c al c ul at e t h e dist a n c e t o t h e cl os est r o oft o p a n d s ol ar f ar m fr o m 

r es p o n d e nts’ pl a c e of r esi d e nc e . 2 0  

[ FI G U R E 3 H E R E] 

F urt h er m or e, foll o wi n g W hit m ars h, (2 0 0 9)  a n d W hit m ars h a n d O’ N eill, (2 0 1 0) , w e 

tr u n c at e d t h e ori gi n al N E P q u esti o ns pr o p os e d b y D u nl a p et al., ( 2 0 0 0)  a n d us e d a r e d u c e d ( 6 -

it e m) v ersi o n2 1 . T h e N E P s c or e h a s r e as o n a bl y hi g h i nt er n al c o nsist e n c y a n d is t h us r eli a bl e 

( Cr o n b a c h’s al p h a 0. 7 0 1 4). T o f urt h er v ali d at e o ur N E P s c or e v ari a bl e, w e p erf or m e d pri n ci pl e 

c o m p o n e nt a n al ysis o n 1 8 q u esti o ns , of w hi c h 6 w er e t h e N E P q u esti o ns. T his a p pr o a c h 

                                                
1 9  W e d o w nl o a d e d t h e l o c ati o n (l at/l o n g) d at a of e a c h r o oft o p fr o m htt p:// w w w. n m pr c.st at e. n m. us/i n d e x. ht ml  
( a c c ess e d 5. 3 1. 1 8). 
2 0  T o a v oi d c o nf usi o n b et w e e n R P V/ P V attri b ut e a n d t h e dist a n c e v ari a bl es, w e r ef er t o R P V or P V a cr o n y ms o nl y 
w h e n w e t al k a b o ut t h e s ur v e y attri b ut es.  
2 1  St at e m e nts w e i n cl u d e d w er e: “ T h e b al a n c e of n at ur e is v er y d eli c at e a n d e asil y u ps et ”; “ M o dif yi n g t h e 
e n vir o n m e nt f or h u m a n us e s el d o m c a us es s eri o us pr o bl e ms ”; “ Pl a nts a n d a ni m als e xist pri m aril y t o b e us e d b y 
h u m a ns ”; “ T h e e art h is li k e a s p a c es hi p wit h o nl y li mit e d r o o m a n d r es o ur c es ”; “ T h er e ar e li mits t o e c o n o mi c 
gr o wt h e v e n f or d e v el o p e d c o u ntri es li k e o ur s ”; “ H u m a ns ar e m e a nt t o r ul e o v er t h e r est of n at ur e ”.  
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i d e ntifi e d 3 c o m p o n e nts. T h e 6-it e m N E P f or m e d o n e of t h e c o m p o n e nts. T h e t hr e e c o m p o n e nts 

t o g et h er e x pl ai n 5 6. 5 % v ari ati o n i n t h e d at a, of w hi c h 3 3 % c o m es fr o m t h e N E P c o m p o n e nt. W e 

c o nsi d er t h is as a v ali d ati o n e x er cis e of t h e us e of t h e N E P s c or e i n o ur a n al ysis. 

 

4. 2  R e gr essi o n r es ults  

I n t his s e cti o n, w e hi g hli g ht r es ults fr o m t h e v al u ati o n a n al ysis. T a bl e 3  pr es e nts  t h e 

d efi niti o n of all t h e v ari a bl e s utili z e d i n t h e m o d el s.  

[ T A B L E 3  H E R E]  

F or c o m p aris o n a n d r o b ust n ess c h e c k, T a bl e 4  s u m m ari z es r es ults fr o m b ot h t h e M N L  a n d 

t h e R P L m o d els  b as e d o n c h oi c es of 4 0 4 r es p o n d e nts . M o d el 1 a n d M o d el 2 s p e cifi c ati o ns 

i n cl u d e t h e attri b ut es (li n e ar m ai n-eff e ct s) . I n att e m pti n g t o a c c o u nt f or t h e r el ati o ns hi p b et w e e n 

R P S a n d R P V/ P V, w e i n cl u d e d t h e i nt er a cti o n t er m b et w e e n R P S a n d R P V. F urt h er, w e i n cl u d e d 

th e A S C v ari a bl e t o c a pt ur e b usi n ess as us u al eff e ct  (s e e eq u ati o n 5).  

[ T A B L E 4  H E R E]  

T h e c o effi ci e nts f or all p ar a m et ers h a v e t h e c orr e ct  si g n s a n d ar e st atisti c all y si g nifi c a nt . 

E x c e pti o ns ar e Cr e dit _ n o, S M _t e xt, a n d S M _ o nli n e. Cr e dit _ n o is hi g hl y si g nifi c a nt i n M N L 

m o d el a n d n ot si g nifi c a nt i n R P L 2 2 . S M _ o nli n e is t h e o p p osit e, i nsi g nifi c a nt i n M N L a n d hi g hl y 

si g nifi c a nt i n R P L 2 3 . S M _t e xt p ar a m eter is p ositi v e i n M N L a n d n e g ati v e i n R P L, b ut 

i nsi g nifi c a nt i n b ot h. T h e n e g ati v e si g n o n W at er m e a ns r es p o n d e nts d o n ot s u p p ort a p oli c y t h at 

r es ults i n c o ns u mi n g  m or e w at er  f or el e ctri cit y g e n er ati o n. Si mil arl y, t h e n e g ati v e si g ns i n A S C 

a n d Pri c e s u g g e st t h at o ur r es p o n d e nts ar e n ot i n f a v or of t h e c urr e nt  s ol ar  e n er g y p oli c y a n d 

als o, all els e e q u al ( c et eris p ari b us ), t h e y d o n ot s u p p ort  a p oli c y t h at r e q uir es t h e m t o p a y hi g h er 

e n er g y pri c e.  T h e p ositi v e si g ns i n R P S a n d R P V s h o w t h at, c et eris p ari b us , r es p o n d e nts ar e 

m or e li k el y t o s u p p ort a p oli c y t h at i m pr o v es r e n e w a bl e e n er g y i n g e n er al a n d r esi d e nti al s ol ar i n 

p arti c ul ar. Si mil arl y, o ur r es p o n d e nts ar e i n f a v or of s m art m et ers, es p e ci all y o n e t h at is i nst all e d 

at h o m e. T h e l att er r es ult fr o m b ot h M o d el 1 a n d M o d el 2 all o w s us t o r ej e ct t h e n ull h y p ot h esis 

of  N M r esi d e nts d o n ot s u p p ort S M ( H S M ). 

                                                
2 2  T his st e ms fr o m t h e l ar g e d e gr e e of pr ef er e n c e h et er o g e n eit y a m o n g r es p o n d e nts. W e gr a p h e d t h e k er n el d e nsit y 
f u n cti o n o n Cr e dit _ n o i n di vi d u al-l e v el c o effi ci e nts fr o m R P L m o d el. T h e n u m b er of s u p p orts a n d o p p ositi o ns 
a p p e ar t o c a n c el e a c h ot h er o ut a n d h e n c e t h e i nsi g nifi c a n c y i n R P L m o d el.  
2 3  S M _ o nli n e b e c o m es si g nifi c a nt at 9 5 % l e v el aft er i n cl u di n g t h e s p ati al h et er o g e n eit y a n d t h e N E P v ari a bl es i n t h e 
M N L m o d el. S e e M o d el 4 of T a bl e 4 . 
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T h e  5 t h c ol u m n of T a bl e 2 s h o ws t h e st a n d ar d d e vi ati o ns esti m at e d fr o m t h e R P L m o d el.  W e 

ass u m e d all of o ur p ar a m et ers, e x c e pt t h e R P S a n d R P V i nt er a cti o n t er m, ar e n or m all y 

distri b ut e d. All of t h e  st a n d ar d d e vi ati o ns ar e st atisti c all y si g nifi c a nt, e x c e pt t h os e of S M _t e xt 

a n d  S M _ o nli n e. St atisti c all y si g nifi c a nt st a n d ar d d e vi ati o n  i n di c at es t h at r es p o n d e nts’ c h oi c e  f or 

t h e c orr es po n di n g  attri b ut e ar e st atisti c all y si g nifi c a ntl y diff er e nt a n d t h us pr ef er e n c e 

h et er o g e n eit y  e xists . I n ot h er w or ds, h et er o g e n eit y r es ults fr o m diff er e nt r es p o n d e nts pl a ci n g 

diff er e nt v al u es f or t h e p ot e nti al i m p a ct of t h e attri b ut es. F or e x a m pl e, s o m e r es p o n d e nts m a y 

o p p os e R P S  b e c a us e t h e y b eli e v e R E f a ciliti es  l o o k u n pl e as a nt ( or “t h e y kill bir ds ”) , w hil e s o m e 

m a y s u p p ort R P S d u e t o R E’s p ositi v e e n vir o n m e nt al i m p a ct  (“ n o w at er a n d e missi o n ” ), w hi c h 

w er e i d e as o bs er v e d i n o ur f o c us gr o u ps a n d d e bri ef i n gs. M N L m o d el p osits t h e II A ass u m pti o n 

t h at e v er y o n e h as i d e nti c al pr ef er e n c e f or a n alt er n ati v e  a n d f ails t o c a pt ur e pr ef er e n c e 

h et er o g e n eit y. F urt h er, c o m p ari n g  t h e l o g li k eli h o o d (-1, 4 4 3 vs. -1, 1 8 1 ), t h e AI C  ( 2, 9 0 7 vs. 

2, 3 9 9 ), a n d t h e BI C ( 2, 9 7 2 vs. 2, 52 2 ), it is e vi d e nt t h at R P L als o o ut p erf or ms M N L fr o m a 

st atisti c al st a n d p oi nt. H e n c e , t h e f o c us of t h e dis c ussi o n a n d t h e a n al ysis of r es ults is s ol el y o n 

t h e R P L m o d el. F or r o b ust n ess c h e c k p ur p os es, w e i n cl u d e t h e M N L m o d el s al o n gsi d e of R P L 

m o d el s.  

T a bl e 5 s u m m ari z es t h e M W T P v al u es . T h e 2 n d  c ol u m n of T a bl e 5  r e p orts t h e M W T P f or 

e a c h p ar a m et er  i n M o d el 2  a n d t h e 3 r d c ol u m n s h o ws t h e c orr es p o n di n g c o nfi d e n c e i nt er v al 

v al u es. W e utili z e d Kri ns k y a n d R o b b's ( 1 9 8 6)  b o otstr a p pi n g a p pr o a c h  wit h 5 0, 0 0 0 si m ul ati o ns 

t o esti m at e t h e c o nfi d e n c e i nt er v al. At t h e st at us q u o l e v els w h e n R P S  is 2 0 % a n d R P V  is 9 %, 

t h e R P L m o d el s u g g ests t h at o ur r es po n d e nts e x hi bit a  M W T P of  $. 4 5 / m o nt h [$ 0. 3 5 – $ 0. 5 7 ] a n d 

$ 0. 7 6 / m o nt h [ $ 0. 5 2– $ 1. 0 7] f or e a c h 1 % i n cr e as e i n t h e c urr e nt l e v el of R P S  a n d t h e s h ar e of 

R P V i n R P S r es p e cti v el y . Gi v e n t h e M W T P a n d st at us q u o l e v el of R P S , w e c a n e xtr a p ol at e t h at 

o ur r es p o n d e nts ar e willi n g t o p a y a pr e mi u m of $ 2 7/ m o nt h t o a c hi e v e a n 8 0 % R P S. T his 

a m o u nt is e q ui v al e nt t o a 3 6 % i n cr e as e i n  N M’s a v er a g e c urr e nt el e ctri cit y bill 2 4 .  

All o wi n g f or R P S a n d R P V l e v els t o v ar y (i. e., n ot at t h e st at us q u o R P S a n d R P V l e v els ) 

(s e e Fi g ur e 1) will  r es ult i n c h a n gi n g m ar gi n al utilit y m a g nit u d es a n d s u bs e q u e ntl y M W T P  

v al u es . N ot e t h at d e cr e asi n g R P V e q u at es wit h i n cr e asi n g P V i n o ur a n al ysis.  Of i nt er est  h er e  is 

                                                
2 4  A v er a g e el e ctri cit y bill i n N M is $ 7 5. 0 0. S o ur c e: htt ps:// w w w. el e ctri cit yl o c al. c o m/st at es/ n e w -m e xi c o  ( a c c ess e d 
5. 2 7. 1 8)  
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t o e x a mi n e w h et h er R P S a n d R P V p ar a m et ers  c h a n g e si g ns ( n o m or e s u p p ort)  2 5 . O v er all, c et eris 

p ari b us , w e fi n d t h at  r es p o n d e nts ar e s u p p orti v e ( $ 0. 0 7/ m o nt h) of R P S e v e n at t h e hi g h est R P V 

l e v el ( 3 0 %). H o w e v er, a 6 2 %-R P S c a n l e a d t o z er o s u p p ort  f or R P V d e v el o p m e nt. T h e l att er 

c o ul d v er y w ell h a p p e n; a n 8 0 % -R P S -b y -2 0 4 0 bill w as i ntr o d u c e d t h o u g h di d n ot p ass ( St e w art 

a n d S m all, 2 0 1 7).  T his i n di c at es t h at o ur r es p o n d e nts ar e s u p p orti v e of R P S a n d w o ul d pr ef er it 

t o c o m e fr o m P V r at h er t h a n R P V, as a z er o R P V m e a ns 1 0 0 % P V. As R P S l e v el i n cr e as es, o ur  

r es p o n d e nts’ M W T P f or R P V ( P V) d e cr e as es (i n cr e as es).  

F urt h er m or e , th e R P L m o d el s u g g ests t h at M W T P f or d e cr e asi n g w at er c o ns u m pti o n t o 

g e n er at e el e ctri cit y b y f ossil f u el b y  1 g al l o n/ p ers o n/ d a y ( 2 milli o n g all o ns/ d a y2 6 ) is $4. 7 7 / m o nt h 

[ $ 6. 2 8, $ 3. 5 5]. N e w M e xi c a ns ar e als o s u p p orti v e of S M a n d ar e e x hi biti n g M W T P of 

$ 7. 1 4 / m o nt h [ $ 3. 5 2, $ 1 1. 2 9] a n d $ 7. 9 6 / m o nt h [ $ 4. 3 1, $ 1 2. 0 5] f or w h e n t h e y c a n a c c ess t h e d at a 

o nli n e a n d  t hr o u g h a n i n-h o m e dis pl a y r es p e cti v el y.  

W e us e M o d el 2  t o t est t h e fi n di n gs b y M o z u m d er et al. ( 2 0 1 1)  t h at N M r esi d e nts ar e 

willi n g t o p a y $ 9. 2 7/ m o nt h o n t o p of t h eir m o nt hl y el e ctri c c h ar g e t o i n cr e as e t h e s h ar e of R E  i n 

t h e e n er g y p ortf oli o mi x fr o m 1 0 % t o 2 0 % (H R P S ). W e c arri e d o ut a t-t est t o c o m p ar e o ur M W T P 

c al c ul at e d fr o m t h e R P L m o d el ( $4. 5 / m o nt h f or 1 0 % i n cr e as e i n R P S) wit h t h at of M o z u m d er et 

al. ( 2 0 1 1)  wit h ( $ 1 0. 0 7) 2 7  a n d wit h o ut ( $ 9. 2 7 ) i nfl ati n g t h e v al u es. T h e t-t est v al u es (t = 2. 9 2 p-

v al u e < 0. 0 0 4; t = 2. 5 6 p -v al u e < 0. 0 1 1) all o w  us t o r ej e ct t h e n ull h y p ot h esis t h at o ur M W T P f or a n 

e xtr a 1 0 % R P S is gr e at er t h a n  t h at of M o z u m d er et al. ( 2 0 1 1)  i n b ot h c as es (i nfl at e d a n d 

u ni nfl at e d). I n f a ct, this i m pli es t h at o ur M W T P v al u e is st atisti c all y si g nifi c a ntl y l o w er t h a n t h at 

of M o z u m d er et al.  

T o f urt h er i n v esti g at e t h e e xist e n c e of  pr ef er e n c e h et er o g e n eit y  a m o n g o ur r es p o n d e nts , t h e 

t hir d m o d el m o difi c ati o n  a d diti o n all y i n cl u d es t h e v ari a bl es d es cri bi n g s p ati al h et er o g e n eit y a n d 

t h e N E P s c or e (s e e e q u ati o n 6). T h us , M o d el 3 of T a bl e 4  (li n e ar m ai n-eff e cts wit h t w o -w a y 

i nt er a cti o ns) a c c o u nts  f or l o c ati o n, t h at is r ur al/ ur b a n, dist a n c e t o t h e n e ar est s ol ar i nst all ati o n 

(t h at is, dist a n c e t o r o oft o p or s ol ar f ar m), a n d t h e N E P  s c or e . S p ati al h et er o g e n eit y v ari a bl es ar e 

i nt er a ct e d wit h o nl y R P S a n d R P V, w hil e t h e N E P s c or e is i nt er a ct e d wit h ot h er  e n vir o n m e nt al 

                                                
2 5  

l m

l n o p
= 0 .0 5 − 0 .0 0 2 × ( D , & − 9 ) < 0 ⟹ D , & > 3 4 % ; 

l m

l n o y
= 0 .0 8 5 − 0 .0 0 2 × ( D , E − 2 0 ) < 0 ⟹ D , E >

6 2 .5 % . M ar gi n al utilit y v al u es ar e fr o m T a bl e 4. F urt h er, a 9 % s h ar e of R P V i n a 6 0 % R P S w o ul d r e q uir e m a n y 
n e w R P V i nst all ati o n t h at wit h t h e c urr e nt sit u ati o n t h er e mi g ht n ot b e e n o u g h i n c e nti v es.  

2 6  M ulti pli e d b y N M p o p ul ati o n.  
2 7  9 .2 7 ×

} o~ � Ä Å Ç

} o ~ � Ä Å Å
= 9 .2 7 ×

F G U .M S

F 6 W .S F
= $ 1 0 .0 7  C PI d at a ar e fr o m B L S  
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v ari a bl es ( i. e., W at er a n d o nli n e  S M 2 8 ) i n a d diti o n t o R P S a n d R P V. T h e N E P s c or e is c e nt er e d 

at its m e a n ( 2 3 .0 4 ).  

T h e o v er all fi n di n gs of esti m at e d c o effi ci e nts st a y i d e nti c al a cr oss t h e attri b ut es i n t h e 

s e c o n d R P L m o d el wit h c o v ari at es ( M o d el 3). H o w e v er, t hr e e of t h e ni n e r a n d o m p ar a m et ers 

( R P V, cr e dit, a n d w at er) ar e n o l o n g er n or m all y distri b ut e d (th e 7 t h c ol u m n of T a bl e 4 ), w hi c h 

i n di c at es i n cl u di n g t h e s p ati al h et er o g e n eit y a n d t h e N E P s c or e v ari a bl es i n t h e m o d el c a pt ur e 

m or e of t h e e xisti n g h et er o g e n eit y i n pr ef er e n c e i n M o d el 2. 

T a ki n g  t h e m e a n  N E P s c or e a n d  z er o  dist a n c e t o r o oft o p a n d s ol ar f ar m i nt o a c c o u nt, t h er e 

is n ot a st atisti c all y si g nifi c a nt diff er e n c e b et w e e n r ur al v ers es  ur b a n r es p o n d e nts f or t h e R P S b y 

2 0 4 0 attri b ut e, t h o u g h r ur al r es p o n d e nts h a v e a hi g h er M W T P  (s e e T a bl e 5). R ur al res p o n d e nts 

ar e si g nifi c a ntl y l ess i n f a v or of R P V  d e v e l o p m e nt t h a n ur b a n at z er o dist a n c e, th o u g h o v er all 

t h e y s u p p ort R P V (M W T P =  $ 0. 0 5 / m o nt h). T his  i m pli es t h at r ur al r es p o n d e nts ar e st atisti c all y 

si g nifi c a ntl y m or e s u p p orti v e of P V  i m pr o v e m e nt t h a n ur b a n r es p o n d e nts. As P Vs ar e g e n er all y 

l o c at e d i n t h e r ur al ar e a, a d e cr e as e i n t h eir n u m b er mi g ht m e a n l ess j o bs wit h fi n a n ci al a n d 

m or al b e n efits ( D astr u p et al. , 2 0 12 ) f or t h e r ur al citi z e ns. C o n v ers el y ur b a n r es p o n d e nts h a v e 

m u c h hi g h er M W T P ($ 0. 7 1 ) f or t h e R P V b y 2 0 4 0 attri b ut e, as t h e y e n c o u nt er wit h R P V m or e 

a n d h e n c e mi g ht b e ass o ci at e d wit h  t h e “ w ar m gl o w ”2 9  a n d  ps y c h ol o gi c al i m p a ct (M öll e n d orff 

a n d W els c h, 2 0 1 7 , p 1 1 7). T h us, M o d el 3 pr o vi d e s us wit h e n o u g h r e as o ns t o n ot r ej e ct t h e n ull 

h y p ot h esis of r ur al ( ur b a n) r esi d e nts ar e m or e s u p p orti v e of P V (R P V) (H R ur al ).  

F urt h er m or e, t w o o ut of t h e f o ur i nt er a cti o n t er ms d efi ni n g dist a n c e t o r o oft o p a n d s ol ar 

f ar m ar e st atisti c all y si g nifi c a nt 3 0 . T h e i nt er a cti o n b et w e e n R P S a n d dist a n c e t o t h e n e ar est 

r o oft o p i n di c at es, c et eris p ari b us , t h e f art h er a w a y r es p o n d e nts li v e t o r o oft o p, t h e l ess 

s u p p orti v e of R P S t h e y b e c o m e.  1 0 k m a n d 7  k m 3 1  a w a y fr o m r o oft o p will r es ult i n n o s u p p ort 

                                                
2 8  W e i n cl u d e d t h e o nli n e S M attri b ut e r at h er t h a n i n -h o m e dis pl a y S M f or t hr e e r e as o ns: 1 - o nli n e S M d o es n ot 
r e q uir e a n y e xtr a e q ui p m e nt; 2- K er n el d e nsit y gr a p h of i n di vi d u al c o effi ci e nts fr o m M o d el 2 f or o nli n e S M is 
m or e p arsi m o ni o us t h a n t h at of i n -h o m e dis pl a y; a n d fi n all y, 3 - i n cl u di n g o nli n e S M l e a ds t o a b ett er m o d el fit. 
F urt h er, i n cl u di n g i n -h o m e dis pl a y r at h er t h a n t h e o nli n e S M w o ul d o nl y l o w er t h e si g nifi c a n c e l e v el ( w e a kl y 
si g nifi c a nt) .  
2 9  S e e f o ot n ot e 1 8.   

3 0  W e first di vi d e d dist a n c e n ot o nl y b y s ol ar t y p e (r o oft o p a n d s ol ar f ar m), b ut als o b y l o c ati o n (r ur al a n d ur b a n), 
w hi c h r es ult e d i n 8 v ari a bl es. W e t h e n p erf or m e d t -t ests o n all 4-p air r el at e d c o effi ci e nts ( e. g., R P S * d ist a n c e t o 
r o oft o p*r ur al  a n d R P S * dist a n c e t o r o oft o p* ur b a n ) a n d c o ul d n ot r ej e ct a n y of t h e f o ur e q u alit y n ull h y p ot h es es. 
F urt h er, alt h o u g h t h e l att er m o d el h a d 4 m or e p ar a m et ers t h a n t h e c urr e nt M o d el 3, t h e m o d el fits w er e i d e nti c al. 
H e n c e, w e w e nt wit h  t h e c urr e nt f or m at M o d el 3.  
3 1  D ` - Na =

+ .+ 6 O Ö + .+ M M

+ .+ + S
= ~ 1 0 	á h ; ! - à N â =

+ .+ M M

+ .+ + S
= ~ 7 	á h  
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f or R P S fr o m r ur al a n d ur b a n citi z e ns r es p e cti v el y. T h e o p p osit e h ol ds f or t h e i nt er a cti o n t er m 

b et w e e n R P V a n d dist a n c e t o t h e cl os est s ol ar f ar m . R es p o n d e nts ar e w e a kl y m or e s u p p orti v e of 

R P V d e v el o p m e nt as t h eir dist a n c e t o t h e cl os est s ol ar f ar m  i n cr e as es. I n ot h er w or ds, 

r es p o n d e nts c ar e l ess a b o ut s ol ar f ar ms  as t h e y li v e f art h er a w a y fr o m t h e m. H o w e v er, dist a n c e 

t o t h e cl os est r o oft o p a n d s ol ar f ar m d o n ot aff e ct h o w r es p o n d e nts f e el a b o ut R P V a n d R P S 

r es p e cti v el y. O v er all, w e o bs er v e a d e c a y i n s u p p ort f or P V  w it h i n cr e asi n g dist a n c e fr o m s ol ar 

f ar m ( D D eff e ct), als o  dist a n c e t o r o oft o p, a n d n ot s ol ar f ar m , a ff e cts r es p o n d e nts’ s u p p ort f or 

R P S 3 2 . T h es e pr o vi d e us wit h e n o u g h e vi d e n c e t o n ot r ej e ct t h e H D D  h y p ot h esis t h at dist a n c e t o 

diff er e nt t y p es of s ol ar e n er g y  i nfl u e n c es s u p p ort f or s ol ar a n d R P S d e v el o p m e nt.  

Int er a ct e d v ari a bl es wit h t h e N E P s c or e ar e hi g hl y st atisti c all y si g nifi c a nt.  I n li n e wit h ot h er 

s c h ol ars’ fi n di n gs o n t h e N E P s c or e, M o d el 3 3 3  s u g g ests  t h at r es p o n d e nts wit h p ositi v e 

e n vir o n m e nt al w o rl d vi e w h as p ositi v e attit u d e t o w ar d t h e e n vir o n m e nt-r el at e d v ari a bl es, n a m el y 

R P S, R P V, w at er, a n d o nli n e  S M . F or e a c h s c or e hi g h er t h a n m e a n, c et eris p ari b us , r es p o n d e nts 

ar e willi n g t o p a y a n e xtr a $ 0. 0 6 / m o nt h a n d  $ 0. 0 4/ m o nt h f or 1 % i n cr e as e i n R P S a n d  R P V  

r es p e cti v el y. Si mil arl y, r es p o n d e nts a c c e pt t o p a y $ 0. 5 2/ m o nt h a n d $ 1. 0 3/ m o nt h t o r e d u c e w at er 

c o ns u m pti o n t hr o u g h f ossil f u el b y 2 milli o n g all o ns/ d a y 3 4  a n d  i nst all o nli n e S M r es p e cti v el y. 

H e n c e,  w e  als o  f ail t o r ej e ct H N E P  (H y p ot h esis V ) t h at hi g h er N E P is c orr el at e d wit h hi g h er 

s u p p ort f or t h e e n vir o n m e nt -r el at e d attri b ut es .  

L astl y, l etti n g t h e i nt er a ct e d v ari a bl es n ot b e fi x e d at t h e st at us q u o l e v els will all o w us t o 

e x a mi n e diff er e nt s c e n ari os. L et us ass u m e m e di a n dist a n c e t o r o oft op a n d s ol ar f ar m f or r ur al 

a n d ur b a n r es p o n d e nts  a n d  m e a n N E P s c or e, al o n g wit h all o wi n g f or st at us q u o v al u es of R P S 

a n d R P V t o c h a n g e 3 5 . Of i nt er est h er e is t o i n v esti g at e w h et h er t h es e ass u m pti o ns l e a d t o f urt h er 

di v er g e nt s u p p ort  f or R P S a n d R P V b y l o c a ti o n, t h at is ur b a n a n d r ur al, a n d h o w diff er e nt t h e y 

ar e c o m p ar e d t o t h e v al u es w e f o u n d f or M o d el 2. Si mil ar t o m o d el 2 , b ot h r ur al ( $ 0. 1 4/ m o nt h) 

a n d ur b a n  ( $ 0. 0 1/ m o nt h) r es p o n d e nts s u p p ort R P S e v e n at t h e hi g h est l e v el R P V. F or a n R P S 

l e v el hi g h er t h a n 2 2. 5 %, r ur al r es p o n d e nts ar e n o l o n g er willi n g t o p a y a pr e mi u m t o i n cr e as e 

                                                
3 2  W e cr e at e d a d e nsit y v ari a bl e t h at c o nt ai n e d t h e n u m b er of R P V wit hi n 1 -mil e b uff er of o ur r es p o n d e nts. 
Si mil arl y, w e cr e at e d a n ot h er v ari a bl e w h er e it c o nt ai n e d n u m b er of P V wit hi n 5 - a n d 2 0 -mil e b uff ers. W e us e d 
t h es e v ari a bl es i nst e a d of t h e dist a n c e v ari a bl es a n d arri v e d at a si mil ar r es ult.  
3 3  M o d el 4 is t h e M N L v ersi o n of M o d el 3. W e i n cl u d e d t his m o d el f or t h e p ur p os e of c o m p aris o n a n d r o b ust n ess 
c h e c k.   
3 4  S e e f o ot n ot e 2 6 . 
3 5  R ur al: D ista n c e  t o r o oft o p= 0. 4 1 4  k m ; Dist a n c e t o s ol ar f ar m = 1 0. 4 5 0  k m –  Ur b a n:  D ista n c e  t o r o oft o p= 0 . 1 4 8 k m; 
Dist a n c e t o s ol ar f ar m = 6. 8 9 2 k m –  M e a n N E P s c or e = 2 3. 0 4  
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s h ar e of R P V i n t h e R P S. Si mil arl y, 6 3 . 4% is t h e hi g h est R P S l e v el t h at ur b a n r es p o n d e nts 

w o ul d still a c c e pt  t o s u p p ort a n i m pr o v e m e nt i n t h e s h ar e of R P V i n R P S.  I n ot h er w or ds, our 

r es p o n d e nts, es p e ci all y t h os e w h o li v e i n t h e r ur al ar e a, w a nt e xtr a R P S t o b e f ulfill e d b y P V 

r at h er t h a n R P V. T h us, w e c a n c o n cl u d e t h at t h e hi g h er t h a n t h e st at us q u o R P S l e v el, t h e l o w er 

t h e M W T P f or R P V a n d h e n c e t h e hi g h er t h e M W T P f or P V i m pr o v e me nts.  W ort h m e nti o n i n g, 

e a c h s c or e hi g h er t h a n t h e m e a n N E P s c or e i n cr e as es t h e R P S p er c e nt a g es b y 2. 5 % ( 2 5 % a n d 

6 6 %).  

 

5  Dis c ussi o n a n d C o n cl usi o n  

T o esti m at e c o ns u m ers’ pr ef er e n c es  t o w ar d R P S a n d diff er e nt  s ol ar e n er g y  t y p es, w e 

d esi g n e d  a D C E s ur v e y  f o c usi n g o n N M’s l ar g est el e ctri c utilit y c o m p a n y . I n a d diti o n t o 

esti m ati n g  h o us e h ol ds’ W T P , w e ass ess e d  r es p o n d e nts’ attit u d es t o w ar ds S M . W e f urt h er 

i n cl u d e d s p ati al a n d e n vir o n m e nt al w orl d vi e w h et er o g e n eit y i n o ur a n al ysis.  O ur r es ults s u g g est 

t h at, e v e n wit h t h e hi g h est l e v el of R P V, t h er e is g e n er al s u p p ort f or diff usi o n of t h e R P S i n o ur 

s a m pl e. H o w e v er, t h er e is a di mi nis hi n g r et ur n i n s u p p ort f or R P V: aft er a c ert ai n R P S l e v el, o ur 

r es p o n d e nts ar e n o m or e willi n g t o p a y f or e n er g y pl a ns t h at p ers u a d e R P V i m pr o v e m e nt. T h us, 

i n di vi d u als i n o ur s a m pl e w a nt hi g h er R P S t o b e f ulfill e d b y P V r at h er t h a n R P V. O ur 

r es p o n d e nts ar e als o willi n g t o p a y a pr e mi u m f or p oli ci es t h at e n c o ur a g e S M i nst all ati o n 

( es p e ci all y w h e n t h e y a c c ess i nf or m ati o n t hr o u g h a n i n -h o m e dis pl a y or vi a t h e i nt er n et) a n d/ or 

r e d u cti o n i n w at er c o ns u m pti o n b y f ossil f u el f or el e ctri cit y g e n er ati o n. 

M or e o v er, w e fi n d t h at M W T P f or R P S i m pr o v e m e nt h as d e cli n e d c o m p ar e d t o 2 0 1 1 

(M o z u m d er et al. 2 0 1 1) . C o nsi d eri n g t h e M W T P a n d st at us q u o l e v el of R P S, c et eris p ari b us , 

w e e xtr a p ol at e d  t h at r es p o n d e nts ar e willi n g t o p a y $ 2 7/ m o nt h t o a c hi e v e  a n  8 0 % R P S. T his is  

e q ui v al e nt t o a 3 6 % i n cr e as e i n N M’s a v er a g e c urr e nt el e ctri cit y bill . H o w e v er, M o z u m d er et al. 

( 2 0 1 1) f o u n d a n i d e nti c al p er c e nt a g e f or a 2 0 % s h ar e of el e ctri cit y t o c o m e fr o m R E i n t h eir 

c o nti n g e nt v al u ati o n s ur v e y . T his mi g ht b e d u e t o  eit h er t h e n o v elt y of R E i n 2 0 1 1 or  t h e dr asti c 

c h a n g e i n g o v er n m e nt  attit u d es t o w ar d R E . D uri n g t h e pr e vi o us a d mi nistr ati o n, pr o -

e n vir o n m e nt al p oli ci es w er e e n c o ur a g e d ; t h e c urr e nt a d mi nistr ati o n h as  t h e o p p osit e vi e w . T his 

mi g ht h a v e aff e ct e d el e ctri cit y c o ns u m ers’ pr ef er e n c es as w ell.  
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O ur fi n di n gs i n di c at e t hat c o ntr olli n g f or s p ati al a n d e n vir o n m e nt al w orl d vi e w h et er o g e n eit y 

r es ults i n a di v er g e n c e of M W T P  v al u es.  As a n i n cr e as e i n R P V m e a ns a d e cr e as e i n P V 

d e pl o y m e nt i n t his r es e ar c h, r ur al r es p o n d e nts ar e m or e i n f a v or of R P S a n d l ess s u p p orti v e of 

R P V.  T h e o p p osit e h ol ds f or ur b a n r es p o n d e nts: m or e s u p p ort f or R P V a n d l ess f or R P S. T his 

m a y b e a r es ult of t h e “ w ar m gl o w ” eff e ct , w h er e r es p o n d e nts g ai n m or al  a n d fi n a n ci al b e n efit s 

fr o m t h e s ol ar t y p e t h at s urr o u n ds t h e m ( D astr u p et al. , 2 0 12 ). O ur r es ults als o s u g g est t h at t h er e 

e xists a D D eff e ct f or o nl y P V. L astl y, c o nsist e nt  wit h t h e lit er at ur e, w e fi n d t h at  r es p o n d e nts 

wit h pr o -e n vir o n m e nt al b e h a vi or  ar e m or e s u p p orti v e of p oli ci es t h at ar e e n vir o n m e nt al l y 

fri e n dly . T his r es e ar c h e xt e n ds t h e lit er at ur e b y diff er e nti ati n g s ol ar e n er g y t y p es, ass essi n g 

pr ef er e n c es o n S M, a n d i n c or p or ati n g dist a n c e t o s ol ar i nst all ati o n t hr o u g h r e v e al e d pr ef er e n c e 

d at a r at h er t h a n a n artifi ci al l y-i ntr o d u c e d dist a n c e t hr o u g h t h e s ur v e y i nstr u m e nt. O n e of t h e 

li mit ati o ns of t his st u d y is  t h at w e ar e n ot a bl e t o u n d ert a k e a c ost -b e n efit a n al ysis of diff er e nt 

s ol ar e n er g y t y p es. F ut ur e r es e ar c h s h o ul d i n cl u d e n ot o nl y t h e s p ati al n o n -m ar k et c o m p o n e nt 

(e. g., e xt er n aliti es, ps y c h ol o gi c al  a n d m or al b e n efits/ c osts , et c.), b ut als o t h e m ar k et c o m p o n e nt  

( e. g., s o ci al c osts/ b e n efits , R P V o w n ers hi p st at us, et c.) . It w o ul d b e als o v al u a bl e t o i n cl u d e a 

dist a n c e v ari a bl e wit hi n t h e s ur v e y a n d v ali d at e /c o m p ar e  r esults  a g ai nst r e v e al e d pr ef er e n c e d at a 

f or diff er e nt s ol ar e n er g y t y p es. T his is i m p ort a nt as D D eff e ct w o ul d b e q u esti o n a bl e  if p e o pl e 

g e n er all y s u p p ort s ol ar e n er g y  a n d h e n c e it is u nli k el y t h at v al ui n g s ol ar e n er g y is dist a n c e 

d e p e n d e nt .  

P oli ci es t h at c o nsi d er e v er y o n e  t h e s a m e ar e n ot a p pr o pri at e, as w e fi n d st atisti c al l y 

si g nifi c a nt diff er e n c es b et w e e n r ur al v ers es ur b a n p ers p e cti v es  t o w ar d R E , es p e ci all y s ol ar 

e n er g y. T h es e p oli ci es ar e li k el y m or e eff e cti v e f or s o m e gr o u p s t h a n ot h ers. Effi ci e nt e n er g y 

p oli c y r e q uir es t e c h n ol o gi c al effi ci e n c y a n d  e c o n o mi c vi a bilit y.  It als o n e c ess ar y t h at  p u bli c 

a c c e pt a n c e , s p ati al a n d w orl d vi e w h et er o g e n eit y  b e t a k e n i nt o a c c o u nt . F or N M r e g ul at ors 

c o nsi d eri n g eit h er n e w R P S p oli ci es or alt er e d R P S l e v e ls, t his r es e ar c h pr o vi d es i m pr o v e d 

i nf or m ati o n wit h w hi c h t o d e v el o p effi ci e nt p oli c y. T h e r es ults als o s u g g est t h at r e g ul at ors i n 

ot h er st at es c o nsi d eri n g c h a n g es t o t h eir o w n R P S pr o gr a ms m a y fi n d a n d i m pr o v e 

u n d erst a n di n g of c o ns u m er h et er o g e n eit y v al u a bl e.   
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6  A p p e n di x: T a bl es a n d Fi g ur es  
 

T a bl e 1 : Attri b ut es, l e v els, a n d d efi niti o ns  

Att ri b ut e  Att ri b ut e L e v el *  D efi niti o n  

R P S  
2 0 % , 5 0 %, 8 0 % 

P er c e nt of el e ctri cit y fr o m r e n e w a bl e s o ur c es b y 
2 0 4 0.  

R P V  5 %, 9 % , 2 0 %, 3 0 % P er c e nt of s ol ar e n er g y fr o m r o oft o p s ol ar b y 2 0 4 0.  

Cr e dit _ n o  
Y es , N o 

R o oft o p  s ol ar o w n ers c a n o nl y s ell t h eir cr e dits i n 
t h e s a m e m o nt h t h at e x c ess el e ctri cit y is g e n er at e d. 

W at er  
L o w ( 1 g al/ p ers o n/ d a y);  
M e di u m -L o w ( 2 
g al/ p ers o n/ d a y) ; 
M e di u m -Hi g h ( 3 
g al/ p ers o n/ d a y) ; 
Hi g h ( 4 g al/ p e rs o n/ d a y)  

W at er us e d t o g e n er at e el e ctri cit y b y f ossil f u el.  

S M  S M _t e xt , 
S M _ o nli n e,  
S M _ h o m e , 
N o i nst all ati o n  

S m art m et ers i nst all ati o n a n d us a g e a n d pri c e 
f e e d b a c k b y t e xt, l o g i nt o o nli n e a c c o u nt, or i n-
h o m e dis pl a y.  

Pri c e  N o c h a n g e , $ 5, $ 1 0, 
$ 2 0, $ 3 0, $ 5 0  

C h a n g e i n m o nt hl y el e ctri cit y bill.  

N ot es:  
* L e v els i n b ol d ar e st at us q u o l e v els.  
* * R ur al is a d u m m y v ari a bl e t h at t a k es a v al u e of 1 if r es p o n d e nt is i n a r ur al ar e a a n d z er o if ur b a n . 
* * *  Dist a n c e t o R P V  = Dist a n c e t o t h e cl os est r o oft o p s ol ar as t h e cr o w fli es. Dist a n c e t o R P V is di vi d e d b y 1  k m.  
* * * *  Dist a n c e t o P V  = Dist a n c e t o t h e cl os est s ol ar f ar m  as t h e cr o w fli es. Dist a n c e t o P V is di vi d e d b y 1  k m.  
* * * * * N E P  s c or e is  c e nt er e d at m e a n ( 1 9. 0 5 ). 
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T a bl e 2 : S o ci o-d e m o gr a p hi cs  

C h ar a ct eristi cs   N  O ur s ur v e y *  

A g e ( y e ar)   4 0 4  5 3. 8 1  

G e n d er ( 1 -F e m al e)  M al e  2 4 4  6 1 %  

F e m al e  1 5 3  3 9 %  

E d u c ati o n  L ess t h a n hi g h s c h o ol  2 0  5 %  

Hi g h s c h o ol di pl o m a or G E D  5 5  1 4 %  
S o m e c oll e g e  or Ass o ci at e ’s d e gr e e  1 2 6  3 2 % a  
B a c h el or's d e gr e e or hi g h er  1 9 3  4 9 %  

H o us e h ol d i n c o m e  L ess t h a n $ 2 4, 9 9 9  5 9  1 5 %   
$ 2 5, 0 0 0 t o $ 3 4, 9 9 9  5 0  1 2 %  

 $ 3 5, 0 0 0 t o $ 4 9, 9 9 9  7 1  1 8 % a  
 $ 5 0, 0 0 0 t o $ 7 4, 9 9 9  7 7  2 0 %  
 $ 7 5, 0 0 0 t o $ 9 9, 9 9 9;  5 1  1 3 %  
 $ 1 0 0, 0 0 0 t o $ 1 4 9, 9 9 9  6 0  1 5 %  
 $ 1 5 0, 0 0 0  or gr e at er  2 4  6 %  
L o c ati o n  Ur b a n  3 3 0  8 2 %  

 R ur al  7 4  1 8 %  
N u m b er of r es p o n d e nts: 4 0 4 ;  
* P er c e nt a g es mi g ht n ot s u m u p t o 1 d u e t o r o u n di n g.  
a: T h e a v er a g e b el o n gs t o t his r a n g e.   
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T a bl e 3 : D efi niti o n of v ari a bl es  

V a ri a bl e s D efi niti o n  

R P S  P er c e nt of el e ctri cit y fr o m r e n e w a bl e s o ur c es b y 2 0 4 0.  

R P V  P er c e nt of s ol ar e n er g y fr o m r o oft o p s ol ar b y 2 0 4 0.  

Cr e dit _ n o  R o oft o p  s ol ar o w n ers c a n o nl y s ell t h eir cr e dits i n t h e s a m e 
m o nt h t h at e x c ess el e ctri cit y is g e n er at e d.  

W at er  W at er us e d t o g e n er at e el e ctri cit y b y f ossil f u el.  

S M _t e xt  Us a g e a n d el e ctri cit y pri c e i nf or m ati o n vi a t e xt  

S M _ o nli n e  Us a g e a n d el e ctri cit y pri c e i nf or m ati o n vi a o nli n e a c c o u nt  

S M _ h o m e  Us a g e a n d el e ctri cit y pri c e i nf or m ati o n vi a a n i n -h o m e dis pl a y  

Pri c e  C h a n g e i n m o nt hl y el e ctri cit y bill.  

A S C  Alt er n ati v e s p e cifi c c o nst a nt t a k es a v al u e of 1 if t h e c urr e nt 
pl a n c h os e n a n d 0 ot h er wis e.  

( R P S-2 0) x ( R P V-9)  I nt er a cti o n b et w e e n R P S a n d R P V v ari a bl es, c e nt er e d o n t h eir 
st at us q u o l e v els . 

R ur al  D u m m y v ari a bl e t h at t a k es a v al u e of 1 if r es p o n d e nt is i n a 
r ur al ar e a a n d z er o if ur b a n 

R P S * r ur al I nt er a cti o n b et w e e n R P S a n d R ur al v ari a bl e  
R P V * r ur al I nt er a cti o n b et w e e n R P V a n d R ur al v ari a bl e 

R P V *  Dist a n c e t o r o oft o p I nt er a cti o n b et w e e n R P V a n d dist a n c e t o r o oft o p s ol ar. * 

R P S *  Dist a n c e t o r o oft o p I nt er a cti o n b et w e e n R P S a n d dist a n c e t o r o oft o p s ol ar. 

R P V *  Dist a n c e t o s ol ar f ar m  I nt er a cti o n b et w e e n R P V a n d dist a n c e t o s ol ar f ar m . * * 

R P S *  Dist a n c e t o s ol ar f ar m  I nt er a cti o n b et w e e n R P S a n d dist a n c e t o s ol ar f ar m . 

R P V * N E P s c or e  I nt er a cti o n b et w e e n R P V a n d c e nt er e d N E P.* * *  

R P S * N E P s c or e  I nt er a cti o n b et w e e n R P S a n d c e nt er e d N E P. 

W at er * N E P s c or e  I nt er a cti o n b et w e e n W at er a n d c e nt er e d N E P. 

S M _ o nlli n e * N E P s c or e  I nt er a cti o n b et w e e n S M _o nli n e  a n d c e nt er e d N E P . 
N ot es:  
*  Dist a n c e t o R P V  = Dist a n c e t o t h e cl os est r o oft o p s ol ar as t h e cr o w fli es. Dist a n c e t o R P V is di vi d e d b y 1  k m.  
* *  Dist a n c e t o P V  = Dist a n c e t o t h e cl os est s ol ar f ar m  as t h e cr o w fli es. Dist a n c e t o P V is di vi d e d b y 1  k m.  
* * * N E P  s c or e is  c e nt er e d at m e a n ( 1 9. 0 5 ).
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T a bl e 4 : R e gr essi o n r es ults of  s ol ar e n er g y pl a ns  

  M N L  R P L d  

  M o d el 1  M o d el 4  M o d el 2  M o d el 3  
V A RI A B L E S  C o ef. ( S E)  C o ef. ( S E)  C o ef. ( S E)  S D  C o ef. ( S E)  S D  
          
Pri c e a  -0. 0 4 0 * * * ( 0. 0 0 3)  -0. 0 4 2 * * * ( 0. 0 0 3)  -0. 1 1 2 * * * ( 0. 0 1 9)  0. 0 9 2 * * * ( 0. 0 1 7)  -0. 1 0 3 * * * ( 0. 0 1 3)  0. 0 8 9 * * * ( 0. 0 1 4)  
R P S b y 2 0 4 0 a  0. 0 2 2 * * * ( 0. 0 0 3)  0. 0 2 1 * * * ( 0. 0 0 3) 0. 0 5 0 * * * ( 0. 0 0 9)  0. 0 8 1 * * * ( 0. 0 1 4)  0. 0 4 4 * * * ( 0. 0 0 9)  0. 0 6 2 * * * ( 0. 0 0 9)  
R P V b y 2 0 4 0 a  0. 0 3 6 * * * ( 0. 0 0 7)  0. 0 3 1 * * * ( 0. 0 0 9)  0. 0 8 5 * * * ( 0. 0 1 9)  -0. 0 3 9 * * ( 0. 0 1 7)  0. 0 7 3 * * * ( 0. 0 1 9)  -0. 0 1 5 ( 0. 0 3 6)  
Cr e dit _ n o a  -0. 2 7 9 * * * ( 0. 0 6 8)  -0. 2 5 7 * * * ( 0. 0 7 7)  -0. 1 7 5 ( 0. 1 6 4)  -0. 7 4 7 * * ( 0. 3 4 5)  -0. 1 1 2 ( 0. 1 6 4)  0. 6 4 5 * ( 0. 3 8 5)  
W at er a  -0. 1 8 4 * * * ( 0. 0 3 2)  -0. 1 8 8 * * * ( 0. 0 3 4)  -0. 5 3 2 * * * ( 0. 0 9 9)  -0. 4 1 1 * * ( 0. 2 0 6)  -0. 4 5 5 * * * ( 0. 0 8 5)  -0. 2 9 0 ( 0. 2 6 0)  
S M _t e xt a  -0. 0 7 7 ( 0. 1 0 7)  -0. 0 5 2 ( 0. 1 1 5)  0. 2 6 2 ( 0. 2 2 7)  0. 4 5 2 ( 0. 3 8 7)  0. 2 5 6 ( 0. 2 1 7)  0. 6 3 5 ( 0. 8 0 8)  
S M _ o nli n e a  0. 1 7 8 ( 0. 1 1 8)  0. 3 1 6 * * ( 0. 1 2 5)  0. 7 9 6 * * * ( 0. 2 5 6)  -0. 1 1 6 ( 0. 4 5 9)  0. 8 6 9 * * * ( 0. 2 4 7)  0. 1 0 2 ( 0. 4 4 9)  
S M _ h o m e a  0. 2 3 0 * * ( 0. 1 0 7)  0. 3 1 2 * * * ( 0. 1 1 6)  0. 8 8 7 * * * ( 0. 2 6 5)  -1. 7 9 8 * * * ( 0. 4 8 9)  0. 9 6 3 * * * ( 0. 2 6 4)  -1. 5 3 0 * * * ( 0. 4 4 7)  
as c a  -0. 4 2 0 * * * ( 0. 1 4 0)  -0. 5 1 6 * * * ( 0. 1 4 8) -1. 4 6 4 * * * ( 0. 3 2 7)  2. 8 3 3 * * * ( 0. 4 9 4)  -1. 2 8 0 * * * ( 0. 2 9 4)  2. 2 6 7 * * * ( 0. 4 2 3)  
( R P S-2 0) x( R P V -9)  -0. 0 0 1 * * * ( 0. 0 0 0)  -0. 0 0 1 * * * ( 0. 0 0 0)  -0. 0 0 2 * * * ( 0. 0 0 1)    -0. 0 0 2 * * * ( 0. 0 0 1)    
R P S _r ur al    0. 0 0 8 ( 0. 0 0 6)      0. 0 1 5 ( 0. 0 1 3)    
R P V _r ur al    -0. 0 2 6 * * ( 0. 0 1 2)      -0. 0 6 8 * * * ( 0. 0 2 6)    
R P S * Dist a n c e t o r o oft o p   -0. 0 0 2 * * * ( 0. 0 0 1)      -0. 0 0 6 * * * ( 0. 0 0 2)    
R P V * Dist a n c e t o r o oft o p   0. 0 0 0 ( 0. 0 0 1)      0. 0 0 0 ( 0. 0 0 2)    
R P S * Dist a n c e t o s ol ar f ar m    0. 0 0 0 ( 0. 0 0 0)      0. 0 0 0 ( 0. 0 0 1)    
R P V * Dist a n c e t o s ol ar f ar m    0. 0 0 1 * ( 0. 0 0 1)     0. 0 0 2 * ( 0. 0 0 1)    
R P S * N E P s c or e b    0. 0 0 3 * * * ( 0. 0 0 0)      0. 0 0 6 * * * ( 0. 0 0 1)    
R P V * N E P s c or e b    0. 0 0 3 * * * ( 0. 0 0 1)      0. 0 0 5 * * ( 0. 0 0 2)    
W at er * N E P s c or e b    -0. 0 2 8 * * * ( 0. 0 0 8)      -0. 0 5 4 * * * ( 0. 0 1 5)    
S M _ o nli n e * N E P s c or e b    0. 0 4 7 * * ( 0. 0 2 2)      0. 1 0 6 * * * ( 0. 0 3 9)    
       
O bs er v ati o ns c  4, 7 9 7  4, 5 2 1  4, 7 9 7   4, 5 2 1   
L o g li k eli h o o d  -1 4 4 3  -1 2 4 9  -1 1 8 1   -1 0 7 4   
AI C  2 9 0 7  2 5 3 9  2 3 9 9   2 2 0 6   
BI C  2 9 7 2  2 6 6 7  2 5 2 2   2 3 9 2   

N ot es: R o b ust st a n d ar d err ors i n p ar e nt h es es. * * * p < 0. 0 1, * * p < 0. 0 5, * p < 0. 1 0.  
a: R a n d o m p ar a m et er s ass u m e d n or m all y distri b ut e d ; b: N E P s c or e is c e nt er e d at its m e a n (2 3 . 0 4); c: E a c h of o ur 4 0 4 r es p o n d e nts h a d 1 2 c h oi c es t o m a k e. d: 4 0 0 n u m b er of 
H alt o n dr a ws  w er e us e d f or t h e R P L m o d els.  
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T a bl e 5 : M ar gi n al Willi n g n ess t o P a y V al u es  i n U S D 

V ari a bl es  
M o d el 2  M o d el 3  

M W T P  
Kri ns k y R o b b 

[ CIa ] 
M W T P  

Kri ns k y R o b b 
[ CIa ] 

     
Pri c e a  -- -- -- -- 
R P S b y 2 0 4 0  $ 0. 4 5 * * *  [ $ 0. 3 5, $ 0. 5 7] $ 0. 4 3 * * *  [ $ 0. 3, $ 0. 5 7] 
R P V b y 2 0 4 0  $ 0. 7 6 * * *  [ $ 0. 5 2, $ 1. 0 7] $ 0. 7 1 * * *  [ $ 0. 4 1, $ 1. 0 3]  
Cr e dit _ n o  -$ 1. 5 7  [ $-4. 1 7, $ 0. 8 7]  -$ 1. 0 9  [ $-3. 8 3, $ 1. 5 4]  
W at er  -$ 4. 7 7 * * *  [ $-6. 2 8, $ -3. 5 5]  -$ 4. 4 2 * * *  [ $-5. 8 1, $ -3. 1 9]  
S M _t e xt  $ 2. 3 5  [ $-1. 1 4, $ 5. 5 1]  $ 2. 4 9  [ $-1. 0 6, $ 5. 8 9]  
S M _ o nli n e  $ 7. 1 4 * * *  [ $ 3. 5 2, $ 1 1. 2 9] $ 8. 4 4 * * *  [ $ 4. 6 8, $ 1 2. 4 3] 
S M _ h o m e  $ 7. 9 6 * * *  [ $ 4. 3 1, $ 1 2. 0 5] $ 9. 3 5 * * *  [ $ 5. 4 3, $ 1 3. 4 5] 
as c a  -$ 1 3. 1 3 * * *  [ $-2 0. 4 9, $ -7. 8 6]  -$ 1 2. 4 3 * * *  [ $-1 8. 2 1, $ -7. 6 2]  
( R P S-2 0) x( R P V -9)  -$ 0. 0 2 * * *  [ $-0. 0 3, $ -0. 0 1]  -$ 0. 0 2 * * *  [ $-0. 0 3, $ -0. 0 1]  
R P S _r ur al      $ 0. 1 5  [ $-0. 0 5, $ 0. 3 6]  
R P V _r ur al      -$ 0. 6 6 * * *  [ $-1. 0 9, $ -0. 2 6]  
R P S * Dist a n c e t o r o oft o p     -$ 0. 0 5 * * *  [ $-0. 0 8, $ -0. 0 3]  
R P V * Dist a n c e t o r o oft o p     $ 0. 0 0  [ $-0. 0 3, $ 0. 0 4]  
R P S * Dist a n c e t o s ol ar f ar m      $ 0. 0 0  [ $-0. 0 1, $ 0. 0 1]  
R P V * Dist a n c e t o s ol ar f ar m      $ 0. 0 2 *  [ $ 0, $ 0. 0 4] 
R P S * N E P s c or e      $ 0. 0 6 * * *  [ $ 0. 0 4, $ 0. 0 8] 
R P V * N E P s c or e      $ 0. 0 4 * *  [ $ 0. 0 2, $ 0. 0 8] 
W at er * N E P s c or e      -$ 0. 5 2 * * *  [ $-0. 7 8, $ -0. 2 8]  
S M _ o nli n e * N E P s c or e      $ 1. 0 3 * * *  [ $ 0. 4 1, $ 1. 6 9] 
N ot es: * * * p < 0. 0 1, * * p < 0. 0 5, * p < 0. 1 0 ;  
a: W e utili z e d Kri ns k y a n d R o b b's ( 1 9 8 6)  a p pr o a c h t o esti m at e M W T P c o nfi d e n c e i nt er v als [ CI].   

 

 
Fi g ur e 1 : G e n er ati o n P ortf oli o Mi x. N ot e: S ol ar r e q uir e m e nts ar e: 2 0 % P V a n d 3 % R P V.  
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R ef er e n c e:  
B er g m a n n, A., C ol o m b o, S., H a nl e y, N., 2 0 0 8. R ur al v ers us ur b a n pr ef er e n c es f or r e n e w a bl e 

e n er g y d e v el o p m e nts. E c ol. E c o n. 6 5, 6 1 6 – 6 2 5. 
htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 0 1 6/j. e c ol e c o n. 2 0 0 7. 0 8. 0 1 1  

B er g m a n n, A., H a nl e y, N., Wri g ht, R., 2 0 0 6. V al ui n g t h e attri b ut es of r e n e w a bl e e n er g y 
i n v est m e nts. E n er g y P oli c y 3 4, 1 0 0 4– 1 0 1 4. htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 0 1 6/j. e n p ol. 2 0 0 4. 0 8. 0 3 5  

B h at, C. R., 2 0 0 1. Q u asi -r a n d o m m a xi m u m si m ul at e d li k eli h o o d esti m ati o n of t h e mix e d 
m ulti n o mi al l o git m o d el. Tr a ns p. R es. P art B M et h o d ol. 3 5, 6 7 7 – 6 9 3. 
htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 0 1 6/ S 0 1 9 1 -2 6 1 5( 0 0) 0 0 0 1 4 -X  

C h a m p, P. A., Bis h o p, R. C., 2 0 0 1. D o n ati o n P a y m e nt M e c h a nis ms a n d C o nti n g e nt V al u ati o n: A n 
E m piri c al St u d y of H y p ot h eti c al Bi as. E n vir o n. R es o ur. E c o n. 1 9, 3 8 3 – 4 0 2. 
htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 0 2 3/ A: 1 0 1 1 6 0 4 8 1 8 3 8 5  

Cl ar k, C. F., K ot c h e n, M.J., M o or e, M. R., 2 0 0 3. I nt er n al a n d e xt er n al i nfl u e n c es o n pr o -
e n vir o n m e nt al b e h a vi or: P arti ci p ati o n i n a gr e e n el e ctri cit y pr o gr a m. J. E n vir o n. Ps y c h ol. 
2 3, 2 3 7 – 2 4 6.  htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 0 1 6/ S 0 2 7 2 -4 9 4 4( 0 2) 0 0 1 0 5 -6  

D astr u p, S. R., Gr aff Zi vi n, J., C ost a, D. L., K a h n, M. E., 2 0 1 2. U n d erst a n di n g t h e S ol ar H o m e 
pri c e pr e mi u m: El e ctri cit y g e n er ati o n a n d “ Gr e e n ” s o ci al st at us. E ur. E c o n. R e v., Gr e e n 
B uil di n g, t h e E c o n o m y, a n d P u bli c P oli c y 5 6, 9 6 1 – 9 7 3. 
htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 0 1 6/j. e ur o e c or e v. 2 0 1 2. 0 2. 0 0 6  

Dill m a n, D. A., S m yt h, J. D., C hristi a n, L. M., 2 0 1 4. I nt er n et, P h o n e, M ail, a n d Mi x e d -M o d e 
S ur v e ys: T h e T ail or e d D esi g n M et h o d. J o h n Wil e y & S o ns.  

D u nl a p, R. E., Li er e, K. D. V., M erti g, A. G., J o n es, R. E., 2 0 0 0. N e w Tr e n ds i n M e as uri n g 
E n vir o n m e nt al Attit u d es: M e as uri n g E n d ors e m e nt of t h e N e w E c ol o gi c al P ar a di g m: A 
R e vis e d N E P S c al e. J. S o c. Iss u es 5 6, 4 2 5 – 4 4 2. htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 1 1 1/ 0 0 2 2 -4 5 3 7. 0 0 1 7 6  

D ur m a z, T., P o m m er et, A., Ri dl e y, I., 2 0 1 7. Willi n g n ess t o P a y f or S ol ar P a n els a n d S m art Gri ds 
( S S R N S c h ol arl y P a p er N o. I D 2 9 8 3 0 0 6). S o ci al S ci e n c e R es e ar c h N et w or k, R o c h est er, 
N Y.  

EI A, 2 0 1 8 a. N e w M e xi c o - St at e E n er g y Pr ofil e A n al ysis - U. S. E n er g y I nf or m ati o n 
A d mi nistr ati o n ( EI A) [ W W W D o c u m e nt]. U R L 
htt ps:// w w w. ei a. g o v/st at e/ a n al ysis. p h p ?si d = N M ( a c c ess e d 5. 3 1. 1 8).  

G er p ott, T.J., P a u k ert, M., 2 0 1 3. D et er mi n a nts of willi n g n ess t o p a y f or s m art m et ers: A n 
e m piri c al a n al ysis of h o us e h ol d c ust o m ers i n G er m a n y. E n er g y P oli c y 6 1, 4 8 3 – 4 9 5. 
htt p s:// d oi. or g/ 1 0. 1 0 1 6/j. e n p ol. 2 0 1 3. 0 6. 0 1 2  

Gr o ot h uis, P. A., Gr o ot h uis, J. D., W hit e h e a d, J. C., 2 0 0 8. Gr e e n vs. gr e e n: M e as uri n g t h e 
c o m p e ns ati o n r e q uir e d t o sit e el e ctri c al g e n er ati o n wi n d mills i n a vi e ws h e d. E n er g y 
P oli c y 3 6, 1 5 4 5 – 1 5 5 0. htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 0 1 6/j. e n p ol. 2 0 0 8. 0 1. 0 1 8  

G u d di n g, P., Ki p p er b er g, G., B o n d, C., C ull e n, K., St elt z er, E., 2 0 1 8. W h e n a G o o d Is a B a d ( or 
a B a d Is a G o o d) — A n al ysis of D at a fr o m a n A m bi g u o us N o n m ar k et V al u ati o n S etti n g. 
S ust ai n a bilit y 1 0, 2 0 8. htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 3 3 9 0/s u 1 0 0 1 0 2 0 8  

H a nsl a, A., G a m bl e, A., J uli uss o n, A., G ärli n g, T., 2 0 0 8. Ps y c h ol o gi c al d et er mi n a nts of attit u d e 
t o w ar ds a n d willi n g n ess t o p a y f or gr e e n el e ctri cit y. E n er g y P oli c y 3 6, 7 6 8– 7 7 4. 
htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 0 1 6/j. e n p ol. 2 0 0 7. 1 0. 0 2 7  

H e ns h er, D. A., R os e, J. M., Gr e e n e, W. H., 2 0 0 5. A p pli e d c h oi c e a n al ysis: a pri m er. C a m bri d g e 
U ni v ersit y Pr ess.  

H ol e, A. R., 2 0 0 7. Esti m ati n g mi x e d l o git m o d els usi n g m a xi m u m si m ul at e d li k eli h o o d. St at a J. 
7, 3 8 8 – 4 0 1.  
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H o w m a n y s m art m et ers ar e i nst all e d i n t h e U nit e d St at es, a n d w h o h as t h e m ? - F A Q - U. S. 
E n er g y I nf or m ati o n A d mi nistr ati o n ( EI A) [ W W W D o c u m e nt], 2 0 1 7 a. U R L 
htt ps:// w w w. ei a. g o v/t o ols/f a qs/f a q. p h p ?i d = 1 0 8 &t = 3 ( a c c ess e d 5. 2 5. 1 8).  

I d a, T., M ur a k a mi, K., T a n a k a, M., 2 0 1 2. K e ys t o S m art H o m e Diff usi o n: A St at e d Pr ef er e n c e 
A n al ysis of S m art M et ers, P h ot o v olt ai c G e n er ati o n, a n d El e ctri c/ H y bri d V e hi cl es 5 4.  

K al k br e n n er, B.J., Y o n e z a w a, K., R o os e n, J., 2 0 1 7. C o ns u m er pr ef er e n c es f or el e ctri cit y t ariffs: 
D o es pr o xi mit y m att er ? E n er g y P oli c y 1 0 7, 4 1 3 – 4 2 4. 
htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 0 1 6/j. e n p ol. 2 0 1 7 . 0 4. 0 0 9 

K a uf m a n n, S., K ü n z el, K., L o o c k, M., 2 0 1 3. C ust o m er v al u e of s m art m et eri n g: E x pl or ati v e 
e vi d e n c e fr o m a c h oi c e -b as e d c o nj oi nt st u d y i n S wit z erl a n d. E n er g y P oli c y 5 3, 2 2 9 – 2 3 9. 
htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 0 1 6/j. e n p ol. 2 0 1 2. 1 0. 0 7 2  

K e n n e d y, E. H., Kr a h n, H., Kr o g m a n, N. T., 2 0 1 5. Ar e w e c o u nti n g w h at c o u nts ? A cl os er l o o k at 
e n vir o n m e nt al c o n c er n, pr o -e n vir o n m e nt al b e h a vi o ur, a n d c ar b o n f o ot pri nt. L o c al 
E n vir o n. 2 0, 2 2 0 – 2 3 6. htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 0 8 0/ 1 3 5 4 9 8 3 9. 2 0 1 3. 8 3 7 0 3 9  

K n a p p, L., L a d e n b ur g, J., 2 0 1 5. H o w S p ati al R el ati o ns hi ps I nfl u e n c e E c o n o mi c Pr ef er e n c es f or 
Wi n d P o w er — A R e vi e w. E n er gi es 8, 6 1 7 7 – 6 2 0 1. htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 3 3 9 0/ e n 8 0 6 6 1 7 7  

K o u n d o uri, P., K o u nt o uris, Y., R e m o u n d o u, K., 2 0 0 9. V al ui n g a wi n d f ar m c o nstr u cti o n: A 
c o nti n g e nt v al u ati o n st u d y i n Gr e e c e. E n e r g y P oli c y 3 7, 1 9 3 9– 1 9 4 4. 
htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 0 1 6/j. e n p ol. 2 0 0 9. 0 1. 0 3 6  

Kri ns k y, I., R o b b, A. L., 1 9 8 6. O n A p pr o xi m ati n g t h e St atisti c al Pr o p erti es of El asti citi es. R e v. 
E c o n. St at. 6 8, 7 1 5 – 7 1 9. htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 2 3 0 7/ 1 9 2 4 5 3 6  

L a n c ast er, K.J., 1 9 6 6. A N e w A p p r o a c h t o C o ns u m er T h e or y. J. P olit. E c o n. 7 4, 1 3 2– 1 5 7. 
htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 0 8 6/ 2 5 9 1 3 1  

L o n g o, A., M ar k a n d y a, A., P etr u c ci, M., 2 0 0 8. T h e i nt er n ali z ati o n of e xt er n aliti es i n t h e 
pr o d u cti o n of el e ctri cit y: Willi n g n ess t o p a y f or t h e attri b ut es of a p oli c y f or  r e n e w a bl e 
e n er g y. E c ol. E c o n. 6 7, 1 4 0 – 1 5 2. htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 0 1 6/j. e c ol e c o n. 2 0 0 7. 1 2. 0 0 6  

L o w -Ris k L o c ati o n [ W W W D o c u m e nt], 2 0 1 8. U R L htt ps:// w w w. a b q. or g/l o w -ris k-l o c ati o n. as p x 
( a c c ess e d 5. 3 1. 1 8). 

L u c e, R. D., 1 9 5 9. I n di vi d u al c h oi c e b e h a vi or; a t h e or eti c al  a n al ysis. N e w Y or k,.  
M a, C., R o g ers, A. A., Kr a gt, M. E., Z h a n g, F., P ol y a k o v, M., Gi bs o n, F., C h al a k, M., P a n dit, R., 

T a ps u w a n, S., 2 0 1 5. C o ns u m ers’ willi n g n ess t o p a y f or r e n e w a bl e e n er g y: A m et a -
r e gr essi o n a n al ysis. R es o ur. E n er g y E c o n. 4 2, 9 3– 1 0 9. 
htt ps :// d oi. or g/ 1 0. 1 0 1 6/j.r es e n e e c o. 2 0 1 5. 0 7. 0 0 3 

M c F a d d e n, D., 1 9 7 3. C o n diti o n al l o git a n al ysis of q u alit ati v e c h oi c e b e h a vi or.  
M e y er h off, J., 2 0 1 3. D o t ur bi n es i n t h e vi ci nit y of r es p o n d e nts’ r esi d e n c es i nfl u e n c e c h oi c es 
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